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1. Bakgrund 

WSP har på uppdrag av Ljusdals kommun utfört en vibrationsutredning i syfte att utvärdera 
den potentiella vibrationspåverkan som kan orsakas av den planerade virkesterminalen på 
Kläppaängarna 5:1; 9:9 mfl. Se, Figure 1: Plankarta av området. Norra stambanan samt tungt 
belastade vägar angränsar området, vilket genererar vibrationer som här beräknas delta i den 
totala vibrationspåverkan. 

Den nya virkesterminalen för omlastning av rundvirke kommer att öka mängden tungtrafik till 
området. Driftarbete och tungtrafikrörelse kommer att skapa skakningar i marken som, 
tillsammans med markvibrationer från Norra stambanan, kommer att resultera i en kumulativ 
skakning av marken. Beroende på des amplitud kan dessa vibrationer fortplanta sig till 
närliggande byggnader och ge upphov till störande vibrationer för boende eller verksamheter. 
I sällsynta fall kan vibrationerna även orsaka skador på närliggande byggnader eller leda till 
instabilitet i marken, såsom sättningar eller grundläggningsproblem. 

Markvibrationer är komplexa fenomen som påverkas av många faktorer. De mekanismer som 
inverkar på vibrationsspridningen från omlastningscentralen är hastighet, fordonets fjädring, 
tyngd, ojämnheter i hjul och underlag samt vägens uppbyggnad. Utbredningen av vibrationer 
till omgivningen beror på markförhållanden. Utbredningen styrs av kopplingen mellan vägbana 
till övrig mark, marktypen, skiktning av olika marktyper, fuktighet och vattennivå i marken. Risk 
för kraftiga vibrationer föreligger vid styva lerjordar än i lösa sandjordar eller berg. 
Avståndsdämpningen är däremot liten i berg, högre i sand och högst för lerjordarna. 
Jordarternas skiktning har också stor effekt på vägutredningen i marken. 

För uppskattning av trafikvibrationerna från Norra stambanan och angränsade väg samt 
spridning av vibrationer i marken gjordes mätningar i området. Tungtransport, tågpassager 
och inbromsningar av godståg registrerades under en veckas tid för att sedan ligga till grund 
för den totala bedömningen. 
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Figure 1: Plankarta av området 

1.1 Standarder 
För att säkerställa komfort och säkerhet i byggnader används följande svenska standarder för 
mätning och bedömning av vibrationer: 

 Svensk Standard SS 4604861 Vibration och stöt – Mätning och riktvärden för 
bedömning av komfort i byggnader 

 Svensk Standard SS 025211 Vibration och stöt – Riktvärden och mätmetod för 
vibrationer i byggnader orsakade av pålning, spontning, schaktning och packning. 

Riktvärden för komfortvibrationer är bestämd enligt Svensk Standard SS 4604861 och är 
0,4 mm/s RMS. 

De olika störande vibrationer som kan uppkomma i driftläget innefattar bl.a. vibrationer från 
tåg, vibrationer från tung trafik och vibrationer från fallande material. 

Orsaken till att man använder Svensk Standard SS 025211 är att det packning- och 
schaktningsarbeten är närmast liknande de vibrationer som troligen kommer att uppkomma 
under driftläget. Riktvärden för fastigheter beräknas fram enligt formeln 

VMAX = V0*Fb*Fm*Fg, 

där V0 är den okorrigerade hastigheten i marken, Fb är byggnadsfaktorn (bostad, industri mm), 
Fm är materialfaktorn vilket material som ingår i byggnaden och Fg är vilken grundläggning som 
byggnaden har. Riktvärdet för dessa typer av vibrationer ligger vanligtvis på ca 2-8 mm/s. 
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1.2 Underlag 
Följande handlingar har levererats från Ljusdal kommun och används som underlag i aktuell 
utredning: 

 MUR / Geoteknik, 2024-03-01, Tyréns Sverige AB 

 PM Geoteknik, 2024-03-01, Tyréns Sverige AB 

Jorden i området består främst av älvsediment, sand och lera. Jordartskartans grova 
klassificering stämmer någorlunda med utförda geotekniska undersökningar. Utförda 
undersökningar visar att jorden närmast kanalen främst består av silt, finsand och sand som 
ställvis är dyig. Det överlagras av ca 2,9- 3,3 m torv och dy med skikt av silt och sand. Längre 
från kanalen består jorden av siltig lera och lerig silt som överlagras av ca 4,0- 4,4 m torv och 
dy med skikt av silt. I områdets västra del överlagras torven av ca 4 m blandade 
fyllningsmaterial innehållande grus, sand, silt och grusig sandig siltig morän. Där har morän 
påträffats på ca 0,8 m djup. 

Figure 2: Jordartskarta, SGU. Norr är uppåt och figuren är ej skalenlig. 
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2. Vibrationsmätning 

2.1 Mätpunkter 

MP1 

MP4MP3 

MP5 MP2 
VMP 

Figur 1. Karta över mätpunktsplacering 

2.2 Mätteknisk information och utförande 
Mätarna monterades av Sanna Martinsson och Håkan Svensson och demonterades av Penka 
Dinkova. Samtliga mätare var av typen AVA M80 och monterades i mark med jordspett. 

Tabell 1. Grundinformation mätpunkter 

Mätpunkt Instrument Nästa Standard Montering Demontering 
kalibrering datum datum 

MP1 4031 2026-04-15 SS 4604861 2025-04-10 2025-04-27 

MP2 3765 2026-06-19 - 2025-04-10 2025-04-11 

MP3 4422 2027-04-30 SS 25211 2025-04-10 2025-04-27 

MP4 11928 2027-04-30 SS 4604861 2025-04-10 2025-04-27 

MP5 3765 2026-06-19 SS 25211 2025-04-11 2025-04-27 

VMP 9196, 
14979 

2025-06-30, 
2026-06-30 

SS 25211 2025-04-10 2025-04-27 
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Verifieringsmätpunkt (VMP) med mikrofon vid spår samt mätpunkt (MP) 1, 2, 3 och 4 
monterades den 10 april 2025. För utvärdering av inkomna mätvärden har utslag från 
mätpunkter på jordspett utvärderats och jämförts med tidssignalen från verifieringsmätpunkten 
för att säkerställa att det är en tågpassage som gett registrerat utslag. 

Mätpunkt 1 och mätpunkt 4 placerades vid närmaste till omlastningscentralen 
bostadsbyggnader. 

Den 11 april justerades positionen av mätpunkt 3 närmare spåren då det under 16 timmar inte 
genererat tillräckligt stora utslag på mätaren från tågtrafiken, på grund av för stort avstånd för 
platsen. Mätpunkt 2 avslutades denna dag av samma orsak. Ny position av mätpunkt 3 
närmare spårbanan bedömdes som lämplig för mätning av relevant tågpassage samt 
inbromsning. 

Mätare för mätpunkt 2 flyttades till mätpunkt 5, nära en vältrafikerad väg för att ge indikation 
för spridningen av markvibrationer i området på grund av tung trafik. Mätpunkt 5 är placerad i 
en mer sandig och dyig jordart, närmare kanalen, medan övriga mätpunkter är placerade i en 
jordart med främst siltig lera. 

2.3 Mätresultat 
Tabell 2. Högsta uppmätta värden per mätpunkt/kanal, med/utan korrelation av 

tågpassage. 

Mätpunkt Tåg- Tidpunkt Transversell Longtidunell våg Vertikal våg 
passage våg 

MP1 

MP3 

MP3 

MP3 

MP4 

MP5 

MP5 

MP5 

Nej 2025-04-27 
kl. 18:43 

0,21mm/s RMS 0,25mm/s RMS <0,1mm/s RMS 

Ja 2025-04-20 
kl. 23:35 

0,19mm/s 0,11 mm/s 0,08 mm/s 

Nej 2025-04-19 
kl. 4:32 

0,45 mm/s 0,28 mm/s  0,05 mm/s 

Nej 2025-04-11 
kl. 10:11 

0,44 mm/s 0,4 mm/s 0,32 mm/s 

Nej 2025-04-18 
kl. 00:49 

0,13 mm/s RMS 0,13 mm/s RMS 0,09 mm/s RMS 

Nej 2025-04-17 
kl.15:22 

0,65 mm/s 0,62 mm/s 0,64 mm/s 

Nej 2025-04-17 
kl. 13:44 

0,36 mm/s 0,48 mm/s 0,91 mm/s 

Nej 2025-04-24 
kl. 08:35 

0,48 mm/s 0,66 mm/s 0,52 mm/s 
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2.3.1 Histogram triggade värden 

Figur 2. Triggade mätvärden MP1 

Tågpassagerna som har noterats i tidssignalen från verifieringsmätpunkten vid spår vissas inte 
i rapporten. Triggade mätvärden från mätpunkt 1 visar att den inte kan korrelera några 
passager vid denna mätpunkt vilket troligen tyder på att mätpunkten ligger för lång bort från 
spåret och alla registrerade markvibrationer domineras från närliggande lokalvägtrafik. 
Verksamheten för tilltänkta omlastningscentralen kommer inte ge upphov till störande 
vibrationer till den fastigheten heller. 

Figur 3. Triggade mätvärden MP3 

Mätpunkt 3 placerads i området där verksamheten planeras etableras, ca 25 m från spår. 
Mätpunkten kunde registrera låga värden vid konstaterad tågpassage. Det betyder att på 
avstånd större än 25 m från spåret markvibrationer från omlastningscentralen kommer inte 
ha kommutativ effekt med markvibrationer från trafik från Norra stambanan. 
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Figur 4. Triggade mätvärden MP4 

Bara tre triggade mätvärden var noterade under mätperioden. Och inga av dem korrelerar 
med de passager som har konstaterats. Inga störande markvibrationer kommer uppstår från 
omlastningscentralen vid den fastigheten heller. 

Figur 5. Triggade och periodiska mätvärden MP5 

Mätpunkt 5 mäter vibrationer från fordonstrafik på Kyrksjönäsvägen i Ljusdal. Vägen är en 
ringled för att förbinda väg 83 med väg 84 utan att köra genom centrum. Minskningen av 
vibrationer under påskhelgen är på grund av mindre tunga transporter under helgen. Den 
mätpunkt ger indikation på magnituden av markvibrationer som kan uppstår omkring området 
för omlastningscentralen om transporten sker på asfalterat bana. 
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2.4 Prediktering av vibrationer 
För att få en tydligare bild på vad man kan förvänta sig för vibrationsnivåer omkring området 
vid driftläget kan en ekvation för halvsfärisk utbredning tillämpas. Ekvationen tar inte direkt 
hänsyn till skillnader i undergrunden men den ger en bra insikt i vibrationsutbredningen. 
I nedanstående tabell har man med hjälp av högsta uppmäta värdet i MP3 beräknat 
vibrationsvärden på avstånden 50m, 75m och 100 m. Man har inte tagit hänsyn till fastigheters 
avstånd utan bara generella avstånd från referensvibrationsmätpunkten. 

Tabell 3. Predikterad vertikal vibration vid 50-100 meter från spårområdet. 
Avstånd från Predikterad vertikal 

spår(m) vibration (mm/s) 
50 0,82 

75 0,55 

100 0,41 

 
  

 
  

Av vad man kan se av predikteringen och vibrationsmätningarna så har vi i dagsläget inga 
störande vibrationer i området. 
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3. Slutsats 

3.1 Vibrationer i dagsläget 
De vibrationer som har registrerats under mätningen tyder på att tågen inte har någon större 
störande inverkan på omgivningen. 
Standarden SS 460 48 61: 2022 säger att riktvärdet för komfortstörande vibrationer är 0,4mm/s 
RMS i jämförelse med mätvärden från MP1 och MP4 så ligger vibrationerna väl under detta 
riktvärde. Vad gäller verksamhetsrelaterade vibrationer mot omkringliggande byggnader så 
ligger även dessa vibrationsvärden väl under vad som är normalt för riktvärden för byggnader 
som kan ligga mellan 2-8 mm/s. 

3.2 Vibrationer i driftläge 
Vad gäller kommande arbeten vid framtida drift kan vi inte se att de kommande 
vibrationsalstrande arbetena kommer att orsaka några direkta störningar. Då 
vibrationsnivåerna är så låga i dagsläget så ser vi att det troligen kommer att bli lägre 
vibrationer när marken är asfalterat eller förstärkt med t.ex. hårdpackat makadam i den mark 
som är där nu. 
Det är viktigt att ta hänsyn till områdets undergrund. Till exempel att schakta bort det mjuka 
underlaget och torrlägga områden med sank mark. Grundläggningen för den planerade 
virkesterminalen är viktig för att se till att vibrationer från verksamheten inte blir förstärkta från 
undergrunden. 




