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Inledning

En Markteknisk undersökningsrapport (MUR) är en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utförda geotekniska
undersökningar.

1  Objekt och Ändamål
Tyréns Sverige AB har på uppdrag av Trätåg AB utfört en geoteknisk
undersökning och stabilitetsutredning för ny detaljplan för
omlastningsterminal i Kläppa 5:1 m.fl. Ljusdals kommun. Syftet med
detaljplanen är att möjliggöra  en ny etablering av en omlastningsterminal
för virke samt ny industrietablering. Området är beläget i utkanten av
Ljusdal, mellan järnvägen och Kläppakanalen, Figur 1.

Olle Pettersson har varit beställarens kontaktperson. Håkan Döss
Henriksson har varit uppdragsansvarig på Tyréns Sverige AB och Johanna
Eriksson har varit geoteknisk handläggare.
Intern granskning har utförts av Anna-Lisa Thuné.

Figur 1. Översiktskarta med undersökningsområdet markerat i rött.
(Lantmäteriet)
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2  Underlag
Följande underlag har studerats inför upprättande av föreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta över området med tillhörande
beskrivning från SGU.

2. Utlåtande över grundförhållandena för planerat industriområde på del
av Sjulhamreområdet inom Ljusdals köping, AB Flygfältsbyrån, daterat
1963-01-18.

Vid framtagande av undersökningsprogram och val av
undersökningsmetoder inför nu utförd undersökning har [1] studerats i
vilken det framgår att undersökningsområdet förväntas utgöras av lera och
älvssediment av sand. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 10-20 m.

3  Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhörande nationell
bilaga. I tabellerna nedan redovisas styrande dokument för
undersökningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvärdering

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Fältutförande SS-EN ISO 22475–1:2021 (eng),

SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF

kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvärdering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

IEG 2:2008 R2
SGI I15:2007 CPT-sondering

Tabell 2. Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT, CPTu/
Spetstrycksondering

SS-EN ISO 22476-1:2012 (eng)/
SGF Rapport 1:2013

WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017 (eng)/
SGF Rapport 1:2013

Fältvingförsök SS-EN ISO 22476-9:2020 (eng)
Provtagningar
Kategori C SS-EN ISO 22475–1:2021 (eng)/

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013
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Tabell 3. Laboratorieundersökningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2017

Materialtyp AMA Anläggning 20

Tjälfarlighet AMA Anläggning 20

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)

4  Geoteknisk kategori
Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för
konstruktion/grundläggning.

5  Befintliga förhållanden

Figur 2. Flygbild över undersökningsområdet (Lantmäteriet).

5.1  Topografi och ytbeskaffenhet
Området består idag till stor del av skogsmark som sluttar svagt mot sydöst
och Kläppakanalen. I nordvästra delen finns en befintlig uppfyllnad och
upplagsyta. Inmätta nivåer vid utförda undersökningspunkter varierar
mellan +125,2 och +127,3. Inmätning av vattennivån i kanalen är utförd på
två ställen och ligger på nivå +124,1.
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5.2  Befintliga konstruktioner
Vid tidpunkten för utförda undersökningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersökningsområdet inga markförlagda ledningar.

6  Positionering
Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter har utförts
av Ingemar Engström, Tyréns Sverige AB, i mätklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

¶ Koordinatsystem: SWEREF 99 TM.
¶ Höjdsystem: RH 2000.

7  Geotekniska fältundersökningar

7.1  Utförda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:

¶ CPT-sondering (CPT) i 8 st. undersökningspunkter.
¶ Vingborrning (Vb) i 2 st. undersökningspunkter.
¶ Viktsondering (Vim) i 2 st. undersökningspunkter.

Utförda sonderingar redovisas i plan och sektion på ritningarna G11-1-001
och G11-3-001.

7.2  Utförda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
¶ Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 9 st. undersökningspunkter.

Utförda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion på
ritningarna G11-1-001 och G11-3-001.

7.3  Undersökningsperiod
Undersökningarna har utförts under 2023-05-09 – 2023-05-12.

7.4  Fältingenjörer
Fältarbetet har utförts av Ingemar Engström, fältingenjör på Tyréns Sverige
AB.
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7.5  Kalibrering och certifiering
Utförda undersökningar har utförts med borrbandvagn av modell Geotech
505 - 09408. Kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga 4.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 09408 2023-03-14 Hans-Ola Engström, Hoe Geo AB

CPT 4834 2022-02-15 Alexander Dahlin, Geotech AB

7.6  Provhantering
De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Störda prover har förvarats och transporterats i märkta plastpåsar.

8  Geotekniska laboratorieundersökningar

8.1  Utförda undersökningar
Aktuella laboratorieundersökningar omfattar:
¶ Jordartsbenämning av 20 st. prover.

¶ Bestämning avseende materialtyp och tjälfarlighetsklass av 29 st.
prover.

¶ Bestämning av vattenkvot av 5 st. prover.

¶ Rutinundersökning avseende störda prover (okulär jordartsbenämning,
konflytgräns, vattenkvot) av 4 st. prover.

Utförda laboratorieundersökningar redovisas i bilaga 1.

8.2  Undersökningsperiod
Laboratorieundersökningar har utförts under 2023-06-01.

8.3  Laboratorieingenjörer
Laboratorieundersökningar har utförts av Håkan Döss Henriksson,
laboratorieingenjör på Tyréns Sverige AB.
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8.4  Provförvaring
Jordproverna har efter mottagande förvarats i Tyréns laboratorium i
Sundsvall. Proverna sparas därefter i sex månader efter utförd
undersökning.

9  Härledda värden

9.1  Jordartsbeskrivning
För fullständig redovisning av påträffade jordarter, materialtyp och
tjälfarlighetsklass, se bilaga 1.

9.2  Hållfasthets- och deformationsegenskaper
Härledda värden för hållfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel f´  och
odränerad skjuvhållfasthet ὧ ) samt deformationsegenskaper (E-modul) från
utförda CPT/Vim-sonderingar samt Vingförsök redovisas i bilaga 3.

Utvärderingarna har utförts med stöd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGI Information 15.

Korrigeringar och utvärdering av Vingförsöken har utförts enligt SGF
Rapport 2:93 och

För silt har ett avdrag på 3° gjorts vid utvärdering av f´. 

10  Värdering av undersökning

10.1  Generellt
Vid utförd undersökning har det inte framkommit resultat och/eller
förändrade förutsättningar som föranlett avsteg från det förutbestämda
undersökningsprogrammet.

10.2  Härledda värdens spridning och relevans
Vid utförda CPT-sonderingar krävdes förborrning genom fyllningen från
markytan ner till 4 m u my i undersökningspunkt 23T09. Därmed saknas
information om förekommande jordars hållfasthets- och
deformationsegenskaper inom detta intervall.
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11  Övrigt
För förklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Förening)
hemsida: www.sgf.net.
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PROVTABELL Sida 1 av 1

DATUM BILAGA 1

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

Tråtåg, Ljusdal 333511

Materialtyp
Tjälfarlig-
hetsklass

Finjordshalt

23T01 0,0-0,3 Skr TORV, Pt Fältbedömt
0,3-1,0 " finsandig SILT, fsaSi Fältbedömt
1,0-2,0 " grönbrun DY, Dy 6A 1 74% Vattenkvot
2,0-3,0 " brungrå DY med växtdelar, Dy pr 6A 1 71% Vattenkvot
3,0-4,0 " brun DY med växtdelar, Dy pr 6A 1 81% Vattenkvot
4.0-4,4 " DY, Dy Fältbedömt
4,4-5,0 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 61% 54% Rutin
5,0-6,0 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 56% 45% Rutin

23T02 0,0-0,9 Skr högförmultnad TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt
0,9-1,3 " DY, Dy 6A 1 Fältbedömt
1,3-2,0 " gråbrun dyig SILT, dySi 5A 4 Okulär
2,0-3,3 " brun siltig DY, siDy 5A 4 53% Vattenkvot
3,3-4,0 " brun något finsandig dyig SILT,

(fsa)dySi
5A 4 Okulär

4,0-5,0 " grå siltig FINSAND, siFSa 4A 3 Okulär

23T03 0,0-0,3 Skr TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt
0,31,0 " SILT, Si 5A 4 Fältbedömt
1,0-1,3 " grå lerig SILT, clSi 5A 4 Fältbedömt
1,3-2,0 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 Fältbedömt
2,0-2,5 " grå SILT, Si 5A 4 Fältbedömt
2,5-2,9 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 Fältbedömt
2,9-3,0 " SILT, Si 5A 4 Fältbedömt

23T04 0,0-1,0 Skr högförmultnad TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt
1,0-2,0 " DY, Dy 6A 1 Fältbedömt
2,0-3,0 " DY, Dy 6A 1 Fältbedömt
3,0-4,0 " gråbrun siltig Dy, siDy 5A 4 115% Vattenkvot
4,0-5,0 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 46% 48% Rutin
5,0-6,0 " grå lerig SILT, clSi 5A 4 57% 43% Rutin

23T05 0,0-0,2 Skr HUMUSJORD, Hu 6A 1 Fältbedömt
0,2-1,0 " ljusbrun något finsandig SILT med

rostfläckar, (fsa)Si
5A 4 Okulär

1,0-1,8 " grå siltig FINSAND, siFSa 4A 3 Okulär
1,8-2,3 " brun SAND, Sa 2 1 Fältbedömt
2,3-3,0 " brun dyig SILT, dySi 6A 1 Okulär
3,0-4,0 " brun finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okulär
4,0-5,0 " brungrå finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okulär

23T06 0,0-0,1 Skr HUMUSJORD, Hu 6A 1 Fältbedömt
0,1-0,8 " SILT, Si 5A 4 Fältbedömt
0,8-1,2 " grusig sandig siltig MORÄN, grassiTi 3B 2 Fältbedömt

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Håkan Henriksson

2023-06-01

Anm.
Borrhåls-
nummer

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Enligt
TK Geo/AMA

Anläggning
Provtag-
ningssätt Jordart

Konflyt-
gräns

Vatten-
kvot

2023-05-23



PROVTABELL Sida 2 av 2

DATUM BILAGA 1

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

Tråtåg, Ljusdal 333511

Materialtyp
Tjälfarlig-
hetsklass

Finjordshalt

2023-06-01

Anm.
Borrhåls-
nummer

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Enligt
TK Geo/AMA

Anläggning
Provtag-
ningssätt Jordart

Konflyt-
gräns

Vatten-
kvot

23T08 0,0-1,0 Skr FYLLNING av humushaltig SILT,
Mg[huSi]

5A 4 Fältbedömt

1,0-2,0 " SILT, Si 5A 5 Fältbedömt
2,0-3,0 " brun något finsandig dyig SILT,

(fsa)dySi
5A 4 Okulär

3,0-4,3 " brun dyig SILT, dySi 5A 4 Okulär
4,3-5,0 " något grusig finsandig SILT,

(gr)fsaSi
5A 4 Okulär

5,0-6,0 " inget prov
6,0-7,0 " brungrå något finsandig dyig SILT,

(fsa)dySi
5A 4 Okulär

7,0-8,0 " inget prov
8,0-9,0 " mörkgrå lerig SILT, clSi 5A 4 Okulär

23T09 0,0-0,5 Skr FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa)

2 1 Fältbedömt

0,5-1,0 " FYLLNING av grusig siltig SAND med
enstaka asfaltsbitar, Mg[grsiSa]
asphalt

3B 2 Fältbedömt

1,0-2,0 " FYLLNING av grå SAND, Mg[Sa] 2 1 Fältbedömt
2,0-3,7 " FYLLNING av grusig sandig siltig

MORÄN, Mg[grsasiTi]
3B 2 Fältbedömt

3,7-4,0 " TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt

23T10 0,0-0,7 Skr TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt
0,7-2,0 " högförmultnad TORV, Pt 6A 1 Fältbedömt
2,0-2,3 " dyig SAND, dySa 6A 1 Fältbedömt
2,3-2,9 " brun DY, Dy 6A 1 Okulär
2,9-4,0 " brungrå dyig SILT, dySi 6A 1 Okulär

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Håkan Henriksson 2023-05-23
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Ljusdal

23T01

2023-05-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0,858
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,80

Datum

253,70
266,10
12,40

120,30
119,90

-0,40

11,29
11,33
0,04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,30
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00

0,30
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00

Densitet
(ton/m3)

1,20

0,54
0,45

P Med
Si Med
Gy M
Gy M
Gy M
Cl M
Cl M

Jordart

Anmärkning
Grundvattenyta enligt observation i samband med provtagning. Klassificering enligt provtagning.

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T01.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-22

Ljusdal
23T01
2023-05-10

Projekt

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T01.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
6,94

P Med
P Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl vL
Si L
Si v L
Si v L
Cl vL

Klassificering

NC

NC

0,0
1,2
3,9
7,1

10,2
13,3
16,2
18,7
21,3
23,8
26,4
28,9
31,5
34,0
36,6
39,1
41,7
44,2
46,8
49,6
52,8
55,9
59,1
62,2
65,3
68,5
71,3
73,9
76,4
79,3
82,4
85,5
88,8
92,0
95,2
97,9

svo

0,0
1,2
3,9
7,1

10,2
12,3
13,2
13,7
14,3
14,8
15,4
15,9
16,5
17,0
17,6
18,1
18,7
19,2
19,8
20,6
21,8
22,9
24,1
25,2
26,3
27,5
28,3
28,9
29,4
30,3
31,4
32,5
33,8
35,0
36,2
37,1

s'vo s'c

110,8
111,0
105,0
104,9

96,2
99,1
95,4
91,8

102,0
100,5

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,20
1,20
1,60
1,60
1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,60
1,60
1,60
1,70
1,60
1,60
1,60

0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

((37,9))
((62,9))
((27,7))
((28,3))

(14,1)
(12,9)

(8,4)
(11,7)
(13,8)
(13,4)
(12,9)
(13,9)
(13,0)
(13,3)
(14,0)
(14,3)
(14,4)
(17,0)
(16,7)

18,0
18,2
17,6
17,7
16,6
15,8
15,4
15,0
16,4
16,3

(20,0)
((86,8))
((61,0))
((66,5))

(19,7)

o

f

(38,0)
(37,9)
(33,7)
(33,5)

(33,7)
(32,0)
(32,3)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
4,84
4,61
4,17
3,98
3,50
3,50
3,30
3,12
3,37
3,20
1,00

1,00

%

2,5
4,0
1,9
1,9

5,7
4,2
4,5

2,8
4,6
2,1
2,1

6,7
4,9
5,3

2,2
3,7
1,6
1,7

5,4
3,9
4,2

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum
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333511
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2023-05-10
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Friktion f
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  (%)Friktionskvot R
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Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 4834

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Anna-Lisa Thuné
2023-08-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-22

0,00 m
0,00 m
12,58 m
1,00 m
my
125,37 m

Normal
Glycerin
Ingemar Engström
Geotech

Djup  (m)

Ljusdal

23T02

2023-05-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0,858
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,00

Datum

251,60
258,80

7,20

120,20
120,30

0,10

11,28
11,27
0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,90
1,30
2,00
3,30
4,00

0,90
1,30
2,00
3,30
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,20

0,53

P Med
Gy M
Si L
Gy M
Si Med
Sa Med

Jordart

Anmärkning
Grundvattenytan tolkad från observation i samband med provtagning i närliggande borrpunkt.

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T02.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-22

Ljusdal
23T02
2023-05-10

Projekt

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T02.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,45

P Med
P Med
P Med
P Med
P Med
Gy M
Gy M
Gy M
Si L
Si L
Si L
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Gy M
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl M
Si v L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si v L
Cl L
Si Med

Klassificering

NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC

0,0
1,2
3,5
5,9
8,2

11,0
14,1
17,3
20,4
23,5
26,7
29,8
32,7
35,2
37,8
40,3
43,2
46,3
49,4
52,6
55,7
58,9
62,0
65,1
68,4
71,6
74,8
77,9
81,0
84,2
87,3
90,4
93,6
96,7
99,9

103,0
106,1
109,3
112,4
115,6
118,7
121,8
125,2
128,6
131,7
134,9
138,0
141,2
144,3
147,4
150,6
153,7
156,9
160,0
163,1
166,3
169,4
172,6
175,8
179,1
182,5
185,7
188,8
190,8

svo

0,0
1,2
3,5
5,9
8,2

11,0
13,1
14,3
15,4
16,5
17,7
18,8
19,7
20,2
20,8
21,3
22,2
23,3
24,4
25,6
26,7
27,9
29,0
30,1
31,4
32,6
33,8
34,9
36,0
37,2
38,3
39,4
40,6
41,7
42,9
44,0
45,1
46,3
47,4
48,6
49,7
50,8
52,2
53,6
54,7
55,9
57,0
58,2
59,3
60,4
61,6
62,7
63,9
65,0
66,1
67,3
68,4
69,6
70,8
72,1
73,5
74,7
75,8
76,6

s'vo s'c

121,6
95,4
85,6
97,2
88,9

113,8

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,80

0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53

(29,4)
(32,9)
(28,2)

((32,3))
((32,6))
((32,2))

18,5
15,3
14,1
15,7
14,7
18,1

((33,2))
((27,9))
((31,8))
((44,0))

((56,1))
((56,2))
((65,9))
((50,1))
((46,8))
((44,3))
((66,9))
((55,3))
((44,2))

(33,8)
(40,4)

((47,1))
((50,6))

(38,9)
(39,7)
(41,4)
(41,6)
(39,7)
(39,7)
(39,2)
(38,8)
(37,1)
(37,4)
(35,9)
(37,1)

((37,6))
(29,7)
(27,2)
(26,5)
(25,9)
(28,0)
(29,9)

((36,2))
(28,0)

((275,9))

o

f

(32,9)

32,4
33,4
32,5
33,5
32,9

32,6
31,2
31,4

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00

6,46
4,85
4,23
4,68
4,17
5,14

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

%

13,9
18,5
15,2
20,0
17,9

27,8
22,5
23,8

2,2
2,2
2,2

2,4
2,1
2,3
3,1
3,6
4,3
3,9
4,7
4,4
3,9
3,9
4,4
3,5
3,4
3,2
4,6
3,9
3,3

3,5
3,7

3,1

8,7
7,4
7,8
3,1

16,3
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2,5
2,5

2,6
2,3
2,6
3,5
4,1
5,0
4,5
5,4
5,1
4,4
4,5
5,2
4,0
3,8
3,7
5,3
4,5
3,7

4,0
4,2

3,5

10,7
9,0
9,5
3,6

21,0

2,0
2,0
2,0

2,1
1,8
2,1
2,8
3,3
4,0
3,6
4,4
4,1
3,6
3,6
4,1
3,2
3,1
2,9
4,3
3,6
3,0

3,2
3,4

2,8

8,6
7,2
7,6
2,8

16,8

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Plats
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Datum
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C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-22
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2023-05-09

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
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Diff

1.00

Datum

250.70
260.80
10.10

120.10
120.60
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11.29
11.31
0.02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00
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Från Till
Djup  (m)
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2.00
3.00
4.00
5.00

1.00
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Densitet
(ton/m3)

1.20
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0.43

P Med
Gy M
Gy M
Gy M
Si Med
Cl M

Jordart

Anmärkning
Grundvattenytan är tolkad från en observation i samband med provtagning i en närliggande borrpunkt.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

0.00 m
0.00 m
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1.00 m
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125.38 m

Normal
Glycerin
Ingemar Engström
Geotech

Djup  (m)

Ljusdal

23T05

2023-05-09

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

251.50
259.90

8.40

120.30
120.50

0.20

11.30
11.30
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.20

Densitet
(ton/m3)

1.20
Jordart

Anmärkning
Grundvattenyta tolkad från observation av vatten i samband med provtagning i närliggande borrpunkt samt inmätning av vattenytan i kanalen.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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Si v L
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Si v L
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NCSi

NCSi
NCSi
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NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC

NCSi

NC

0.0
1.6
3.9
7.1

10.3
13.6
17.0
20.3
23.5
26.7
29.8
33.0
36.1
39.2
42.4
45.5
48.7
51.8
54.9
58.1
61.2
64.4
67.5
70.6
73.8
76.9
80.0
83.2
86.3
89.5
92.6
95.7
98.9

102.0
105.2
108.3
111.4
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117.7
120.9
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127.1
130.3
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156.0
158.8

svo

0.0
1.6
3.9
7.1
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13.6
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57.3
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65.7
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s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r
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1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.70
1.70
1.70
1.60
1.60

((66.7))
((52.4))
((68.5))
((89.3))

((96.1))
((81.3))
((68.6))
((52.2))
((36.9))

(25.1)
(24.8)
(23.4)
(23.6)
(27.6)
(29.7)

((36.6))
((42.1))
((44.5))
((55.8))
((53.3))
((61.0))
((56.0))
((50.1))
((37.9))
((39.0))
((40.0))
((46.2))

(38.7)
((44.6))
((48.5))
((47.6))

(39.0)
(36.6)
(36.2)
(35.5)
(35.3)
(34.1)
(36.2)
(33.8)
(27.9)
(24.9)
(24.3)
(23.0)
(23.8)
(24.6)

((85.0))

((46.5))
(26.5)

o

f

(46.2)
(38.6)
(38.1)
(37.8)

37.8
(36.7)
(35.9)
(35.0)
(33.6)
(31.8)

33.6
(30.1)

31.9
(26.0)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

%

45.8

30.4

24.0

4.2
3.3
4.3
5.5
7.3
5.9
5.1
4.4
3.4
2.5

2.6
2.9
3.1
3.8
3.6
4.1
3.8
3.5
2.8
2.9
2.9
3.3

3.2
3.5
3.5

9.0
5.8
7.5
3.6

4.8
3.8
5.0
6.5
8.8
7.1
6.0
5.1
3.9
2.8

2.9
3.3
3.5
4.4
4.2
4.8
4.4
4.0
3.1
3.2
3.3
3.8

3.7
4.0
3.9

11.1
6.9
9.0
4.1

3.9
3.1
4.0
5.2
7.1
5.6
4.8
4.1
3.1
2.3

2.3
2.7
2.8
3.5
3.3
3.8
3.5
3.2
2.5
2.6
2.7
3.0

3.0
3.2
3.2

8.9
5.5
7.2
3.3

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portrycksparameter B
q

D
jup  (m
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Träåg, Ljusdal
333511
Ljusdal
23T07
2023-05-10

2023-08-23
\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T07.CPW

0 5 10
Lutning (grader)
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Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
125.19 m

Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin
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Sond nr 4834

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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Referens
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my
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Förborrat material
Utrustning
Geometri

0.00 m
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Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Träåg, Ljusdal
333511
Ljusdal
23T07
2023-05-10
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D
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Anna-Lisa Thuné
2023-08-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Anna-Lisa Thuné
2023-08-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Träåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

0.00 m
0.00 m
3.40 m
1.00 m
my
125.19 m

Normal
Glycerin
Ingemar Engström
Geotech

Djup  (m)

Ljusdal

23T07

2023-05-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

249.20
251.00

1.80

119.60
119.50

-0.10

11.31
11.35
0.04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.20

Densitet
(ton/m3)

1.20
Jordart

Anmärkning
Grundvattenyta tolkad från observation av vatten i samband med provtagning i närliggande borrpunkt samt inmätning av vattenytan i kanalen.

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T07.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Träåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

Ljusdal
23T07
2023-05-10

Projekt

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T07.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20

Sida 1 av 1

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.27

Cl L
Si L
Sa L
Sa v L
Si L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Sa v L
Si L
Si L
Cl L
Si Med

Klassificering

NC

NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

0.0
1.3
4.0
7.5

10.9
14.2
17.5
20.6
23.7
26.9
29.7
32.3
34.8
37.8
41.1
44.4
47.7
49.9

svo

0.0
1.3
4.0
7.5

10.9
14.2
16.5
17.6
18.7
19.9
20.7
21.3
21.8
22.8
24.1
25.4
26.7
27.5

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.20
1.20
1.70
1.80
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.30
1.30
1.30
1.70
1.70
1.70
1.60
1.80

(22.1)
((69.5))

((78.6))
((58.0))

(28.7)
(29.3)
(23.5)
(16.4)
(16.5)
(18.3)

((88.3))
((81.5))

(24.5)
((270.2))

o

f

(38.7)
44.5
38.6

(36.5)
(34.8)

36.9
(35.0)
(34.5)

OCR ID E MOC MNC

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

%

66.3
55.4

43.3

4.3
10.7

9.0
4.9
3.7

8.5
5.6
5.2

15.5

5.1
13.3
11.0

5.8
4.3

10.4
6.6
6.1

19.8

4.0
10.6

8.8
4.6
3.4

8.4
5.3
4.9

15.9

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt
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Borrhål
Datum
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2023-05-11

2023-08-23
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Förborrat material
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my
126.13 m

Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f
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  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 4834

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Anna-Lisa Thuné
2023-08-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

0.00 m
0.00 m
11.64 m
2.00 m
my
126.13 m

Normal
Glycerin
Ingemar Engström
Geotech

Djup  (m)

Ljusdal

23T08

2023-05-11

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2.00

Datum

248.60
261.00
12.40

119.90
120.10

0.20

11.36
11.35
-0.01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 1.00

Densitet
(ton/m3)

1.70
Jordart

Anmärkning

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T08.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

Ljusdal
23T08
2023-05-11

Projekt

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T08.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40

Sida 1 av 1

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.52

Cl EL
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Sa v L
Sa v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Sa L
Si L
Si L
Si v L
Si v L

Klassificering

NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

0.0
1.3
4.9
8.2

11.6
14.9
18.3
21.7
24.9
28.1
31.2
34.3
37.5
40.6
43.8
46.9
50.0
53.2
56.3
59.4
62.6
65.7
68.9
72.0
75.1
78.3
81.4
84.6
87.7
90.8
94.0
97.1

100.3
103.4
106.5
109.7
112.8
116.2
119.6
122.7
125.9
129.0
132.1
135.3
138.4
141.6
144.7
147.8
151.0
154.1
157.3
160.4
163.5
166.7
170.0
173.4
176.8
180.0
182.5

svo

0.0
1.3
4.9
8.2

11.6
14.9
18.3
21.7
24.9
28.1
31.2
33.3
34.5
35.6
36.8
37.9
39.0
40.2
41.3
42.4
43.6
44.7
45.9
47.0
48.1
49.3
50.4
51.6
52.7
53.8
55.0
56.1
57.3
58.4
59.5
60.7
61.8
63.2
64.6
65.7
66.9
68.0
69.1
70.3
71.4
72.6
73.7
74.8
76.0
77.1
78.3
79.4
80.5
81.7
83.0
84.4
85.8
87.0
87.9

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.80
1.70
1.70
1.60
1.60

(4.7)
((53.9))
((46.2))
((53.2))
((50.2))

((64.9))
((48.0))
((60.9))
((46.8))
((43.8))

(41.4)
(33.0)
(33.9)
(25.7)
(29.0)
(30.8)
(27.7)
(28.0)
(28.5)

((39.7))
((63.1))
((58.2))
((54.0))
((44.4))

(30.9)
(28.1)
(30.9)
(31.2)
(36.5)
(40.7)

((49.8))
((50.2))
((47.9))
((57.8))

(47.2)
(38.0)
(32.5)
(32.7)
(34.7)
(35.8)
(31.5)
(31.5)
(31.8)
(31.5)
(28.3)
(23.8)
(24.1)
(21.7)
(21.9)
(24.8)
(29.2)

((164.9))
((143.1))

((38.8))
((62.8))

o

f

(38.3)
(36.5)
(35.8)
(34.6)

37.1
36.3

(33.5)
(31.4)
(32.3)

(29.4)

35.0
(32.6)
(31.6)

OCR ID E MOC MNC

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

42.8
37.9

47.4

3.4
3.0
3.4
3.3
7.6
7.0
4.2
3.2
4.0
3.1
3.0

2.9
4.2
4.0
3.7
3.2

3.6
3.6
3.5
4.1

17.8
10.3

9.1
3.3
4.7

3.9
3.4
3.9
3.7
9.2
8.4
4.8
3.6
4.6
3.6
3.4

3.2
4.9
4.6
4.3
3.6

4.1
4.2
4.0
4.8

23.0
12.8
11.3

3.7
5.5

3.1
2.7
3.1
3.0
7.4
6.7
3.9
2.9
3.7
2.9
2.7

2.6
3.9
3.7
3.4
2.9

3.3
3.3
3.2
3.8

18.4
10.3

9.0
3.0
4.4

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Spetstryck q
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  (MPa)Spetstryck q
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Utvärderare
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Anna-Lisa Thuné
2023-08-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

4.00 m
4.00 m
14.22 m
3.00 m
my
127.35 m

Mg[Sa]
Normal
Glycerin
Ingemar Engström
Geotech

Djup  (m)

Ljusdal

23T09

2023-05-11

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4834
2022-02-15
0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3.00

Datum

249.00
256.50

7.50

119.80
120.10

0.30

11.35
11.34
-0.01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
4.00

4.00
4.50

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.20

Jordart

Anmärkning

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T09.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Trätåg, Ljusdal
333511

2023-08-23

Ljusdal
23T09
2023-05-11

Projekt

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T09.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
3.00
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00

Sida 1 av 1

3.00
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.08

Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Si L
Si L
Sa v L
Si L
Si L
Si L
Si L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl H
Si L
Si L
Si L
Cl H
Cl H
Cl H
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Si v L
Si v L
Cl M
Si v L
Cl H
Si Med
Si Med
Si L
Si L
Si L
Si L
Cl M
Cl M

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

NCSi

NC
NCSi

26.5
61.8
72.4
74.8
77.2
80.8
84.4
87.9
91.2
94.6
97.9

101.2
104.6
107.9
111.4
115.0
118.7
122.3
125.9
129.5
133.2
136.8
140.3
143.6
147.0
150.5
154.2
157.9
161.5
165.2
168.8
172.4
176.0
179.7
183.3
186.9
190.6
194.2
197.8
201.4
204.8
208.0
211.4
214.7
218.2
221.8
225.3
228.8
232.1
235.4
238.8
242.3
244.8

svo

26.5
56.8
61.4
61.8
62.2
63.8
65.4
66.9
68.2
69.6
70.9
72.2
73.6
74.9
76.4
78.0
79.7
81.3
82.9
84.5
86.2
87.8
89.3
90.6
92.0
93.5
95.2
96.9
98.5

100.2
101.8
103.4
105.0
106.7
108.3
109.9
111.6
113.2
114.8
116.4
117.8
119.0
120.4
121.7
123.2
124.8
126.3
127.8
129.1
130.4
131.8
133.3
134.4

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.20
1.20
1.85
1.85
1.85
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.70
1.70
1.70
1.90
1.90
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.60
1.85
1.60
1.90
1.80
1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.85
1.85

(67.7)
(73.0)
(62.4)
(54.5)
(44.2)

((97.1))
((123.9))

((130.5))
((76.7))
((75.8))
((72.1))

(60.7)
(51.9)
(55.8)
(54.1)
(63.7)
(55.7)
(71.6)
(77.5)

((95.0))
((101.1))
((121.0))

(91.0)
(95.5)
(81.1)
(65.5)
(57.7)
(53.0)
(52.1)
(57.3)
(62.0)
(62.0)
(51.0)
(48.9)
(48.3)
(47.2)
(44.4)

((48.2))
((46.5))

(41.0)
((46.9))

(86.5)
((213.0))
((179.9))
((147.6))
((133.1))
((183.9))
((156.0))

(41.1)
(62.6)

o

f

33.1
(32.0)

(29.8)

(31.6)
(30.4)
(29.0)

(29.2)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

%

29.5

6.3
7.8
9.2
8.2
5.1
5.1
4.9

6.3
6.7
7.8

3.9
3.8

3.9

13.1
11.3

9.6
8.8

11.6
10.1

7.5
9.4

11.3
10.0

6.1
6.0
5.8

7.6
8.0
9.5

4.5
4.4

4.5

16.6
14.2
11.8
10.8
14.5
12.5

6.0
7.6
9.0
8.0
4.9
4.8
4.6

6.1
6.4
7.6

3.6
3.5

3.6

13.2
11.3

9.5
8.6

11.6
10.0

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Trätåg, Ljusdal
333511
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Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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Härledda värden

Uppdrag: Trätåg, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handläggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21
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BILAGA 4 – KALIBRERINGSPROTOKOLL

2024-03-01



Kalibrering, kontroll

Borrvagn nr.            09408 Ägare Tyrens AB
Datum 2023.03.14

Kraft givare

Ref.  Vikt Ca. Kraft Kraft konstant
Kg. kN kN

25 0,25 0,21 1,190476
50 0,5 0,44 1,136364
75 0,75 0,69 1,086957

100 1 0,9 1,111111
125 1,25 1,14 1,096491

summa 5,621399

Kraft konstant 0-1,25 kN 1,1243 1,12

Vrid Tryck Halv varv

Ref. Tryckgiv. H.Spindel 20 varv=20

bar mPa V.Spindl 20 varv=20

0 0
0 0
0 0
0 0

Djupmätare

1,00 m är 1,0 meter

Kontrolerad av Hoe Geo AB
Datum Hans-Ola Engström
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