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Inledning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska
undersokningar.

1 Objekt och Andamal

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Tratdg AB utfort en geoteknisk
undersokning och stabilitetsutredning for ny detaljplan for
omlastningsterminal i Klappa 5:1 m.fl. Ljusdals kommun. Syftet med
detaljplanen &r att mojliggéra en ny etablering av en omlastningsterminal
for virke samt ny industrietablering. Omradet ar belaget i utkanten av
Ljusdal, mellan jarnvagen och Klappakanalen, Figur 1.

Olle Pettersson har varit bestallarens kontaktperson. Hakan Doss
Henriksson har varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Johanna
Eriksson har varit geoteknisk handlaggare.

Intern granskning har utforts av Anna-Lisa Thuné.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersokningsomradet markerat i rott.
(Lantmateriet)

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01
Bestallare: Tratdg AB
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2 Underlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

2. Utlatande over grundfoérhallandena for planerat industriomrade pa del
av Sjulhamreomradet inom Ljusdals koping, AB Flygfaltsbyran, daterat
1963-01-18.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av lera och
alvssediment av sand. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 20-20 m.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Understdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutforande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvérdering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
SGI 115:2007 CPT-sondering

Tabell 2. Féltundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT, CPTU/ SS-EN ISO 22476-1:2012 (eng)/
Spetstrycksondering SGF Rapport 1:2013
WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017 (eng)/
SGF Rapport 1:2013
Faltvingforsok SS-EN 1SO 22476-9:2020 (eng)
Provtagningar
Kategori C SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01
Bestallare: Tratdg AB
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Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2017

Materialtyp AMA Anléaggning 20

Tjalfarlighet AMA Anléaggning 20

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)

4 Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

5 Befintliga forhallanden
; ~; ' T 3,’«4‘

Figur 2. Flygbild 6ver undersokningsomradet (Lantmaéteriet).

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omréadet bestar idag till stor del av skogsmark som sluttar svagt mot sydost
och Klappakanalen. | nordvastra delen finns en befintlig uppfylinad och
upplagsyta. Inmatta nivaer vid utférda undersékningspunkter varierar
mellan +125,2 och +127,3. Inméatning av vattennivan i kanalen ar utférd pa
tva stallen och ligger pa niva +124,1.

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Trétag Ljusdal 2024-03-01
Bestéllare: Tratdg AB
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5.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utférda undersodkningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersokningsomradet inga markférlagda ledningar.

6 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersoékningspunkter har utforts
av Ingemar Engstrom, Tyréns Sverige AB, i méatklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

f  Koordinatsystem: SWEREF 99 TM.
f Ho6jdsystem: RH 2000.

7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

f CPT-sondering (CPT) i 8 st. undersokningspunkter.
f Vingborrning (Vb) i 2 st. undersdkningspunkter.

f Viktsondering (Vim) i 2 st. understkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G11-1-001
och G11-3-001.

7.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
I Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 9 st. undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion pa
ritningarna G11-1-001 och G11-3-001.

7.3 Undersokningsperiod
Undersokningarna har utforts under 2023-05-09 — 2023-05-12.

7.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Ingemar Engstrom, faltingenjér pa Tyréns Sverige
AB.

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01
Bestallare: Tratdg AB
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7.5 Kalibrering och certifiering

Utférda undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech
505 - 09408. Kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga 4.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 09408 2023-03-14 Hans-Ola Engstrom, Hoe Geo AB
CPT 4834 2022-02-15 Alexander Dahlin, Geotech AB

7.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

8 Geotekniska laboratorieundersdkningar

8.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

f Jordartsbendamning av 20 st. prover.

f  Bestdmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 29 st.
prover.

f  Bestdmning av vattenkvot av 5 st. prover.

f  Rutinundersdkning avseende storda prover (okulér jordartsbendmning,
konflytgrans, vattenkvot) av 4 st. prover.

Utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

8.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningar har utforts under 2023-06-01.

8.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utforts av Hakan Doss Henriksson,
laboratorieingenjor pa Tyréns Sverige AB.

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01
Bestallare: Tratdg AB
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8.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i Tyréns laboratorium i
Sundsvall. Proverna sparas darefter i sex manader efter utford
undersokning.

9 Harledda varden

9.1 Jordartsbeskrivning

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 1.

9.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel £ och
odranerad skjuvhallfasthet &) samt deformationsegenskaper (£modul) fran
utférda CPT/Vim-sonderingar samt Vingforsok redovisas i bilaga 3.

Utvarderingarna har utforts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGl Information 15.

Korrigeringar och utvardering av Vingforsoken har utforts enligt SGF
Rapport 2:93 och

For silt har ett avdrag pa 3° gjorts vid utvardering av f.
10 Vardering av undersokning

10.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som féranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid utférda CPT-sonderingar kravdes forborrning genom fyliningen fran
markytan ner till 4 m u my i undersékningspunkt 23T09. Darmed saknas
information om férekommande jordars hallfasthets- och
deformationsegenskaper inom detta intervall.

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01
Bestallare: Tratdg AB
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11 Ovrigt
For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)

hemsida: www.sgf.net.

Uppdrag: 333511 Stabilitetsutredning Tratag Ljusdal 2024-03-01

Bestallare: Tratdg AB
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PROVTABELL Sidalav1
~y
TYRENS o oo
2023-06-01
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Tratag, Ljusdal 333511
Enligt
TK Geo/AMA
Djup under Anléggning
ommer | tagningiva | ningses Jorrt Matriatyp | e | Fiorsnan | YO0 | SR Ao,
23701 0,0-0,3 Skr |TORV, Pt Faltbedomt
0,3-1,0 " finsandig SILT, fsaSi Faltbedomt
1,0-2,0 " grénbrun DY, Dy 6A 1 74% Vattenkvot
2,0-3,0 " brungra DY med vaxtdelar, Dy pr 6A 1 71% Vattenkvot
3,0-4,0 " brun DY med vaxtdelar, Dy pr 6A 1 81% Vattenkvot
4.0-4,4 " DY, Dy Faltbedomt
4,4-5,0 " gré siltig LERA, siCl 5A 4 61% | 54% ([Rutin
5,0-6,0 " gré siltig LERA, siCl 5A 4 56% | 45% ([Rutin
23T02 0,0-0,9 Skr [hdgférmultnad TORYV, Pt 6A 1 Faltbedomt
0,9-1,3 " DY, Dy 6A 1 Faltbedomt
1,3-2,0 " grébrun dyig SILT, dySi 5A 4 Okular
2,0-3,3 " brun siltig DY, siDy 5A 4 53% Vattenkvot
3,3-4,0 " brun nagot finsandig dyig SILT, 5A 4 Okuléar
(fsa)dySi
4,0-5,0 " gré siltig FINSAND, siFSa 4A 3 Okular
23T03 0,0-0,3 Skr |TORYV, Pt 6A 1 Faltbedomt
0,31,0 " SILT, Si 5A 4 Faltbedomt
1,0-1,3 " gré lerig SILT, clISi 5A 4 Faltoedomt
1,3-2,0 " gra siltig LERA, siCl 5A 4 Faltbedomt
2,0-2,5 " gra SILT, Si 5A 4 Faltbedomt
2,5-2,9 " gra siltig LERA, siCl 5A 4 Faltbedomt
2,9-3,0 " SILT, Si 5A 4 Faltbedomt
23T04 0,0-1,0 Skr  |hégformultnad TORV, Pt 6A 1 Faltbedomt
1,0-2,0 " DY, Dy 6A 1 Faltbedomt
2,0-3,0 " DY, Dy 6A 1 Faltbedomt
3,0-4,0 " grabrun siltig Dy, siDy 5A 4 115% Vattenkvot
4,0-5,0 " gra siltig LERA, siCl 5A 4 46% | 48% |Rutin
5,0-6,0 " gré lerig SILT, clISi 5A 4 57% | 43% |Rutin
23T05 0,0-0,2 Skr  |HUMUSJORD, Hu 6A 1 Faltbedomt
0,2-1,0 " ljusbrun nagot finsandig SILT med 5A 4 Okuléar
rostflackar, (fsa)Si
1,0-1,8 " gré siltig FINSAND, siFSa 4A 3 Okular
1,8-2,3 " brun SAND, Sa 2 1 Faltbedomt
2,3-3,0 " brun dyig SILT, dySi 6A 1 Okuléar
3,0-4,0 " brun finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okuléar
4,0-5,0 " brungra finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okuléar
23T06 0,0-0,1 Skr  |HUMUSJORD, Hu 6A 1 Faltbedomt
0,1-0,8 " SILT, Si 5A 4 Faltbedomt
0,8-1,2 " grusig sandig siltig MORAN, grassiTi 3B 2 Faltbedomt
Lab. undersékare Undersokningsdatum
Hakan Henriksson 2023-05-23




PROVTABELL Sida2av 2
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TYRENS o oo
2023-06-01
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Tratag, Ljusdal 333511
Enligt
TK Geo/AMA
Djup under Anléggning
ommer | tagningiva | ningses Jorrt Matriatyp | e | Fiorsnan | YO0 | ST Ao,
23T08 0,0-1,0 Skr [FYLLNING av humushaltig SILT, 5A 4 Faltbedomt
Mg[huSi]
1,0-2,0 " SILT, Si 5A 5 Faltbedomt
2,0-3,0 " brun nagot finsandig dyig SILT, 5A 4 Okuléar
(fsa)dySi
3,0-4,3 " brun dyig SILT, dySi 5A 4 Okuléar
4,3-5,0 " nagot grusig finsandig SILT, 5A 4 Okular
(gr)fsaSi
5,0-6,0 " inget prov
6,0-7,0 " brungra nagot finsandig dyig SILT, 5A 4 Okular
(fsa)dySi
7,0-8,0 " inget prov
8,0-9,0 " morkgra lerig SILT, clSi 5A 4 Okular
23T09 0,0-0,5 Skr  |FYLLNING av grusig SAND, 2 1 Faltbedomt
Mgl[grSa)
0,5-1,0 " FYLLNING av grusig siltig SAND med 3B 2 Faltbedomt
enstaka asfaltsbitar, Mg[grsiSa]
asphalt
1,0-2,0 " FYLLNING av grd SAND, Mg[Sa] 2 1 Faltbedomt
2,0-3,7 " FYLLNING av grusig sandig siltig 3B 2 Faltbedomt
MORAN, Mg[grsasiTi]
3,7-4,0 " TORV, Pt 6A 1 Faltbedomt
23T10 0,0-0,7 Skr |TORV, Pt 6A 1 Faltbedomt
0,7-2,0 " hégférmultnad TORV, Pt 6A 1 Faltbedomt
2,0-2,3 " dyig SAND, dySa 6A 1 Faltbedomt
2,3-2,9 " brun DY, Dy 6A 1 Okular
2,9-4,0 " brungra dyig SILT, dySi 6A 1 Okular
Lab. understkare Undersdkningsdatum
Hakan Henriksson 2023-05-23
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m

Start djup
Stopp djup

0,00 m
7,06 m

Grundvattennivd 0,80 m

Niva vid referens
Forborrat material

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4834

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl 23701

Datum  2023-05-10

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Du (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

RN = r
ol 7 < )

o/ _ L %
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ol w
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;ggg’luusda'
. - « . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné P| tj Liusdal
Niva vid referens 125,36 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 ats . jusaa
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 23T01
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-05-10
Odréanerad skjuvhéllfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 35 40 0 100 150 200 O 1 2 3 4 5 6 7 8
0’07 L L L L N T T S N S |
E () o
0,5t oz
] () X + Xlo
170_’ () X + Xlo
] &Y
] &Y
l,5t 5
7 ®)
7 &Y
2,0
] &Y
7 ®)
2,57 o
] ® X Svensk empiri
i 1) o Lunne, éverkonsoliderad
3,0— + Lunne, normalkonsoliderad
7 )
: &Y
3,5_ 5
o o]
= B 0
© ] )
3 4,0 .
x
4,54
1 X
] x
5,0
—ClI X
1 x
5,57
1 X
1 x
6,0
B vL | NC ®
1 B4t ©) x . ox 0
6,5-si 1 ooy
b .| vL
T - — () X + X o
IS @
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my
Niva vid referens 125,36 m

Referens

Grundvattenyta

Startdjup

0,80 m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material

Utrustning

Geometri

Geotech

Normal

Utvarderare

Anna-Lisa Thuné
Datum for utvardering 2023-08-21

Projekt  Tréatag, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl  23T01

Datum  2023-05-10

Klassificering

0 5
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Effektivtryck (kPa)

15

20

25

30

35

40

Odrénerad skjuvhéllfasthet t,, (kPa)
0 20 40 60 80 100

o

o
&)

w
&)

(w) dnlg

Cl

()

0
©)
(V]

\

vL

NC

Si

o
(6)]
I

1 vL

Cl

vL

NC

()

()

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T01.CPW 2023-08-22




C P T - sondering

2023-08-22

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T01
Datum 2023-05-10
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,06 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,80 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125,36 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 253,70 120,30 11,29
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266,10 119,90 11,33
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,40 -0,40 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,20 P Med
0,30 1,00 Si Med
1,00 | 2,00 Gy M
2,00 3,00 Gy M
3,00 4,00 Gy M
4,00 5,00 0,54 CIM
5,00 6,00 0,45 CIM
Anmarkning

Grundvattenyta enligt observation i samband med provtagning. Klassificering enligt provtagning.

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T01.CPW
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tratdg, Ljusdal Borrhal 23701
333511 Datum 2023-05-10
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |P Med 1,20 0,0 0,0
0,00 | 0,20 |P Med 1,20 1,2 1,2
0,20 | 0,40 |SiMed 1,60 ((37,9)) |(38,0) 3,9 3,9 25 28 2.2
0,40 | 0,60 |SiMed 1,60 ((62,9)) |(37,9) 7.1 7.1 4,0 4,6 3,7
0,60 | 0,80 |SiMed 1,60 ((27,7)) |83,7) | 10,2 | 102 1,9 21 1,6
0,80 | 1,00 |SiMed 1,60 ((28,3)) |(33,5) | 13,3 | 123 1,9 2.1 1,7
1,00 | 1,20 [GyM 1,30 (14,1) 16,2 | 132 1,00
1,20 | 1,40 [GyM 1,30 (12,9) 18,7 | 137 1,00
1,40 | 1,60 [GyM 1,30 (8,4) 213 | 143 1,00
1,60 | 1,80 [GyM 1,30 (11,7) 238 | 14,8 1,00
1,80 | 2,00 [GyM 1,30 (13,8) 264 | 154 1,00
2,00 | 2,20 |GyM 1,30 (13,4) 289 | 159 1,00
2,20 | 2,40 |GyM 1,30 (12,9) 315 | 16,5 1,00
2,40 | 2,60 |GyM 1,30 (13,9) 34,0 | 17,0 1,00
2,60 | 2,80 |[GyM 1,30 (13,0) 366 | 17,6 1,00
2,80 | 3,00 |GyM 1,30 (13,3) 391 | 18,1 1,00
3,00 | 3,20 |[GyM 1,30 (14,0) 417 | 18,7 1,00
3,20 | 3,40 |GyM 1,30 (14,3) 442 | 19,2 1,00
340 | 3,60 |[GyM 1,30 (14,4) 46,8 | 19,8 1,00
360 | 3,80 |[GyM 1,60 (17,0) 496 | 20,6 1,00
3,80 | 4,00 |[GyM 1,60 (16,7) 52,8 | 21,8 1,00
400 | 4,20 [CIM 1,60 | 0,54 18,0 559 | 22,9 | 110,8 | 4,84
420 | 4,40 [CIM 1,60 | 0,54 18,2 59,1 | 24,1 | 111,0 | 461
4,40 | 4,60 [CIM 1,60 | 0,54 17,6 62,2 | 252 | 1050 | 417
460 | 4,80 [CIM 1,60 | 0,54 17,7 653 | 26,3 | 104,9 | 3,98
480 | 500 [CIM 1,60 | 0,54 16,6 685 | 275 | 962 | 350
500 | 520 [CIM 1,30 0,45 15,8 713 | 283 | 99,1 | 350
520 | 540 [CIM 1,30 0,45 15,4 739 | 289 | 954 | 330
540 | 560 [CIM 1,30 0,45 15,0 76,4 | 294 | 91,8 | 312
560 | 580 [CIM 1,60 | 0,45 16,4 793 | 30,3 | 102,0 | 337
580 | 6,00 [CIM 1,60 | 0,45 16,3 82,4 | 31,4 | 1005 | 3,20
6,00 | 6,20 [CIvL NC | 1,60 (20,0) 855 | 32,5 1,00
6,20 | 6,40 [SiL 1,70 ((86,8)) |(33,7) | 88,8 | 338 5,7 6,7 54
6,40 | 6,60 |SivL 1,60 ((61,0)) |(32,0) | 92,0 | 350 42 4,9 3,9
6,60 | 6,80 [SivL 1,60 ((66,5)) |(32,3) | 952 | 362 45 53 42
6,80 | 6,94 [ClvL NC | 1,60 (19,7) 97,9 | 37,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;;ZtggiLJ“Sda'
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Liusdal
Start djup 0,00 m Niva vid referens 125,37 m Borrpunktens koord. ats . jusda
Stopp djup 12,58 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 23702
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4834 Datum  2023-05-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B, Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Anna-Lisa Thuné
Datum for utvardering 2023-08-21

Niva vid referens 125,37 m Forborrat material

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl  23T02

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-05-10
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 30 32 34 0 10 0 5 10 15 20 25
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné Plat Liusdal
Niva vid referens 125,37 m Forborrat material Datum for utvardering 2023-08-21 ats . juscda
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 23T02
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-05-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 120 O 20 40 60 80
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C P T - sondering

2023-08-22

Grundvattenytan tolkad fran observation i samband med provtagning i narliggande borrpunkt.

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T02
Datum 2023-05-10
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,58 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125,37 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 251,60 120,20 11,28
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,80 120,30 11,27
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 7,20 0,10 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,90 1,20 P Med
0,90 | 1,30 Gy M
1,30 2,00 SiL
2,00 3,30 0,53 Gy M
3,30 4,00 Si Med
4,00 5,00 Sa Med
Anmarkning
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2023-08-22

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tratdg, Ljusdal Borrhal 23T02
333511 Datum 2023-05-10
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |P Med 1,20 0,0 0,0
0,00 | 0,20 |P Med 1,20 1,2 1,2
0,20 | 0,40 |P Med 1,20 35 35
0,40 | 0,60 |P Med 1,20 5,9 5,9
0,60 | 0,80 |P Med 1,20 8,2 8,2
0,80 | 1,00 |GyM 1,60 (29,4) 11,0 | 11,0 1,00
1,00 | 1,20 [GyM 1,60 (32,9) 14,1 | 131 1,00
1,20 | 1,40 [GyM 1,60 (28,2) 17,3 | 143 1,00
1,40 | 1,60 |SiL 1,60 ((32,3)) |(32,9) | 20,4 | 154 2.2 2,4 2,0
1,60 | 1,80 |SiL 1,60 ((32,6)) 235 | 16,5 2.2 25 2,0
1,80 | 2,00 [SiL 1,60 ((32,2)) 267 | 17,7 2.2 25 2,0
2,00 | 2,20 |GyM 1,60 0,53 18,5 298 | 18,8 | 121,6 | 6,46
2,20 | 2,40 |GyM 1,30/ 0,53 15,3 327 | 19,7 | 954 | 485
2,40 | 2,60 |GyM 1,30/ 0,53 14,1 352 | 20,2 | 856 | 423
2,60 | 2,80 |[GyM 1,30/ 0,53 15,7 37,8 | 20,8 | 97,2 | 468
2,80 | 3,00 |GyM 1,30/ 0,53 14,7 403 | 21,3 | 889 | 417
3,00 | 3,20 |[GyM 1,60 0,53 18,1 432 | 22,2 | 1138 | 5,14
3,20 | 3,40 |SiMed 1,60 ((33,2)) 463 | 233 2.4 2,6 2.1
3,40 | 3,60 |SiMed 1,60 ((27,9)) 494 | 24,4 2.1 23 1,8
3,60 | 3,80 |SiMed 1,60 ((31,8)) 52,6 | 256 23 2,6 2.1
3,80 | 4,00 |SiMed 1,60 ((44,0)) 55,7 | 26,7 31 35 28
4,00 | 4,20 |SaMed 1,60 324 | 589 | 27,9 13,9 3,6 4.1 33
420 | 4,40 |SaMed 1,60 334 | 62,0 | 29,0 18,5 43 5,0 4,0
4,40 | 4,60 |SaMed 1,60 325 | 651 | 30,1 15,2 3,9 45 3,6
460 | 4,80 |SaMed 1,70 335 | 684 | 31,4 20,0 47 54 4.4
4,80 | 5,00 |SaMed 1,60 329 | 716 | 32,6 17,9 4.4 51 4.1
500 | 520 [SivL 1,60 ((56,1)) 74,8 | 338 3,9 4.4 3,6
520 | 540 [SivL 1,60 ((56,2)) 779 | 349 3,9 45 3,6
540 | 5,60 [SivL 1,60 ((65,9)) 81,0 | 36,0 4.4 5.2 4.1
560 | 580 [SivL 1,60 ((50,1)) 842 | 37,2 35 4,0 32
580 | 6,00 [SivL 1,60 ((46,8)) 87,3 | 383 34 38 31
6,00 | 6,20 [SivL 1,60 ((44,3)) 90,4 | 39,4 3.2 3,7 2,9
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 ((66,9)) 936 | 40,6 4,6 53 43
6,40 | 6,60 |SivL 1,60 ((55,3)) 96,7 | 41,7 3,9 45 3,6
6,60 | 6,80 [SivL 1,60 ((44,2)) 999 | 42,9 33 3,7 3,0
6,80 | 7,00 |CIL NCSi | 1,60 (33,8) 103,0 | 44,0 1,00
7,00 | 7,20 [CIM NCSi | 1,60 (40,4) 106,1 | 451 1,00
7,20 | 7,40 |SivL 1,60 ((47,1)) 109,3 | 46,3 35 4,0 32
7,40 | 7,60 |SivL 1,60 ((50,6)) 112,4 | 474 3,7 42 34
7,60 | 7,80 |CIL NCSi | 1,60 (38,9) 1156 | 48,6 1,00
7,80 | 8,00 |CIL NCSi | 1,60 (39,7) 118,7 | 49,7 1,00
8,00 | 820 [CIM NCSi | 1,60 (41,4) 1218 | 50,8 1,00
820 | 840 [CIM NCSi| 1,85 (41,6) 1252 | 52,2 1,00
840 | 8,60 |CIL NCSi | 1,60 (39,7) 128,6 | 53,6 1,00
8,60 | 880 |CIL NCSi | 1,60 (39,7) 131,7 | 54,7 1,00
8,80 | 9,00 |CIL NCSi | 1,60 (39,2) 1349 | 559 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NCSi | 1,60 (38,8) 1380 | 57,0 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NCSi | 1,60 (37,1) 1412 | 582 1,00
9,40 | 9,60 |CIL NCSi | 1,60 (37,4) 1443 | 59,3 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NCSi | 1,60 (35,9) 147,4 | 60,4 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NCSi | 1,60 (37,1) 150,6 | 61,6 1,00
10,00 | 10,20 |SivL 1,60 ((37,6)) 153,7 | 62,7 31 35 28
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 (29,7) 156,9 | 63,9 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,60 (27,2) 160,0 | 65,0 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,60 (26,5) 163,1 | 66,1 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 (25,9) 166,3 | 67,3 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,60 (28,0) 169,4 | 68,4 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,60 (29,9) 1726 | 69,6 1,00
11,40 | 11,60 |SavL 1,70 326 | 1758 | 70,8 27,8 8,7 10,7 8,6
11,60 | 11,80 |SavL 1,70 31,2 | 1791 | 72,1 225 7.4 9,0 7,2
11,80 | 12,00 |SavL 1,70 31,4 | 1825 | 735 23,8 7.8 95 7,6
12,00 | 12,20 |SivL 1,60 ((36,2)) 185,7 | 74,7 31 3,6 28
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (28,0) 1888 | 75,8 1,00
12,40 | 12,45 |SiMed 1,80 ((275,9)) 190,8 | 76,6 16,3 21,0 16,8
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0.00 m
0.00m
8.86 m
Grundvattenniva 1.00 m

Start djup
Stopp djup

Niva vid referens
Forborrat material

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4834

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl  23T04

Datum  2023-05-09

Spetstryck g, (MPa)
00 05 1
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvérderare Anna-Lisa Thuné
Niva vid referens 125.42 m Forborrat material Datum for utvardering 2023-08-21

Projekt  Tréatag, Ljusdal

Projekt nr 333511
Plats Ljusdal
Borrhdl  23T04

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-09
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 35 40 O 20 40 60 O 2 4 6 8 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;;Ztggiuusda'
. . “ . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné P| tJ Liusdal
Niva vid referens 125.42 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 ats . Jusda
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23704
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
P Med
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C P T - sondering

2023-08-22

Grundvattenytan &r tolkad fr&n en observation i samband med provtagning i en narliggande borrpunkt.

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T04
Datum 2023-05-09
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.86 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125.42 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 250.70 120.10 11.29
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 260.80 120.60 11.31
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 10.10 0.50 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.20 P Med
1.00 2.00 Gy M
2.00 3.00 Gy M
3.00 4.00 Gy M
4.00 5.00 0.48 Si Med
5.00 6.00 0.43 CIM
Anmarkning
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2023-08-22

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Trétag, Ljusdal Borrhdl  23T04
333511 Datum 2023-05-09
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 |P Med 1.20 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |P Med 1.20 1.2 1.2
0.20 | 0.40 |P Med 1.20 35 35
0.40 | 0.60 |P Med 1.20 5.9 5.9
0.60 | 0.80 |P Med 1.20 8.2 8.2
0.80 | 1.00 |P Med 1.20 106 | 106
1.00 | 1.20 |Gy M 1.60 (18.3) 133 | 123 1.00
1.20 | 1.40 |Gy M 1.60 (15.5) 165 | 135 1.00
1.40 | 1.60 |Gy M 1.30 (12.6) 193 | 143 1.00
1.60 | 1.80 |Gy M 1.30 (12.1) 219 | 149 1.00
1.80 | 2.00 |Gy M 1.30 (14.2) 244 | 154 1.00
200 | 220 |[GyM 1.60 (15.1) 273 | 163 1.00
220 | 240 |[GyM 1.30 (14.0) 301 | 174 1.00
240 | 260 |[GyM 1.30 (13.5) 327 | 177 1.00
260 | 2.80 |[GyM 1.30 (13.3) 352 | 182 1.00
2.80 | 3.00 [GyM 1.30 (13.4) 378 | 188 1.00
3.00 | 320 |[GyM 1.30 (13.7) 403 | 193 1.00
320 | 3.40 |[GyM 1.30 (13.4) 429 | 199 1.00
340 | 3.60 |[GyM 1.30 (13.6) 454 | 204 1.00
360 | 3.80 |[GyM 1.60 (14.6) 483 | 213 1.00
3.80 | 4.00 [GyM 1.60 (13.9) 51.4 | 224 1.00
4.00 | 4.20 |SiMed 1.60|0.48 | ((23.4)) 545 | 235 1.8 2.0 1.6
420 | 4.40 |SiMed 1.60|0.48 | ((24.0)) 57.7 | 247 1.9 2.0 1.6
440 | 4.60 |SiMed 1.60|0.48 | ((24.4)) 60.8 | 25.8 1.9 21 1.7
460 | 4.80 |SiMed 1.60|0.48 | ((23.0)) 64.0 | 27.0 1.8 2.0 1.6
4.80 | 5.00 |SiMed 1.30|0.48 | ((21.2)) 66.8 | 27.8 1.7 1.9 1.5
5.00 | 520 [CIM 1.60|0.43| 16.0 69.7 | 287 | 1027 | 358
520 | 5.40 [CIM 1.30|0.43| 152 725 | 295 | 954 | 3.23
540 | 560 [CIM 1.30|0.43| 152 750 | 300 | 950 | 3.16
560 | 5.80 [CIM 1.60|0.43| 16.0 779 | 309 | 1012 | 3.28
5.80 | 6.00 [CIM 160|043 171 81.0 | 32.0 | 108.9 | 3.40
6.00 | 6.20 [CIM NCSi | 1.85 (41.6) 84.4 | 334 1.00
6.20 | 6.40 |SavlL 1.70 357 | 87.9 | 34.9 40.2 9.4 116 9.3
6.40 | 6.60 |Sal 1.80 36.3 | 913 | 36.3 450| 112 14.0 11.2
6.60 | 6.80 |SivL 1.60 ((66.4)) (32.0) | 947 | 37.7 45 53 42
6.80 | 7.00 [SiL 1.70 ((90.8)) [(33.9) | 97.9 | 389 5.9 71 5.7
7.00 | 7.20 |SivL 1.60 ((68.0)) |(31.8) | 101.1 | 40.1 46 5.4 43
720 | 7.40 |SivL 1.60 ((68.0)) 104.3 | 41.3 47 55 4.4
7.40 | 7.60 |SivL 1.60 ((60.2)) 107.4 | 424 42 4.9 3.9
7.60 | 7.80 |SivL 1.60 ((57.3)) 110.6 | 43.6 4.1 47 38
7.80 | 8.00 |CIL NCSi | 1.60 (27.9) 113.7 | 447 1.00
8.00 | 820 [SiL 1.70 ((84.7)) 116.9 | 45.9 5.7 6.7 5.4
820 | 840 [SiL 1.70 ((83.7)) 120.3 | 47.3 5.6 6.7 53
8.40 | 860 |CIL NC | 1.60 (29.1) 1235 | 485 1.00
860 | 874 |SivL 1.60 ((37.2)) 126.2 | 495 29 33 2.7
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;;itggiLJ“Sda'
Forborrningsdjup  0.00 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Liusdal
Start djup 0.00 m Niva vid referens 125.38 m Borrpunktens koord. ats . jusda
Stopp djup 10.28 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 23705
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4834 Datum  2023-05-09
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné Plats Liusdal
Niva vid referens 125.38 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 . Jus
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23705
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-09
Odréanerad skjuvhéllfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 20 40 60 0 2 4 6 8 10 12
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné Plats Liusdal
Niva vid referens 125.38 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 . Ju
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23705
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 O 20 40 60 80 100
SI ::: " L1 | < I I - I I I I I I I I I - I \((x)) ((:()))\)
T ()
Sa % vLL \\ - ()]
2 ° o] vt o @ ©)
14
cl L |NCsi o
4 %)
&Y
E=o ()
- 9)
B © (X))
4 T @
Si o7 vL @ ()
1 B ©
(9]
== (G0
Cr {1 [ | L INCSI ©
6-si B2 vi “y
o ()
8
NCsi (E;)g
cl L ®
8- — —
NC ((:))
9
9 gl o @
s SO E—T L ©)
T L
’§ 1042 VL NC ® o
12+
14+
16—

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\333511\G\_Berakningar\23T05.CPW 2023-08-23




C P T - sondering

2023-08-23

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T05
Datum 2023-05-09
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.28 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125.38 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 251.50 120.30 11.30
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 259.90 120.50 11.30
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 8.40 0.20 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.20
Anmarkning

Grundvattenyta tolkad frén observation av vatten i samband med provtagning i narliggande borrpunkt samt inméatning av vattenytar
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2023-08-23

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Ljusdal

Tratdg, Ljusdal Borrhal 23T05

333511 Datum 2023-05-09

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.20 0.0 0.0

0.00 | 0.20 [SivL 1.20 ((66.7)) |(46.2) 16 16 4.2 48 3.9
0.20 | 0.40 [SivL 1.60 ((52.4)) |(38.6) 3.9 3.9 33 3.8 3.1
0.40 | 0.60 [SivL 1.60 ((68.5)) |(38.1) 7.1 7.1 43 5.0 4.0
0.60 | 0.80 [SiL 1.70 ((89.3)) |(37.8) | 10.3 | 10.3 55 6.5 5.2
0.80 | 1.00 [SavL 1.70 37.8 | 136 | 136 45.8 7.3 8.8 7.1

1.00 | 1.20 |SiL 1.70 ((96.1)) |36.7) | 17.0 | 16.0 5.9 7.1 5.6

120 | 1.40 |SiL 1.70 ((81.3)) |(35.9) | 20.3 | 17.3 5.1 6.0 48

140 | 1.60 |SivL 1.60 ((68.6)) |(35.0) | 235 | 185 4.4 5.1 4.1

160 | 1.80 |SivL 1.60 ((52.2)) |(33.6) | 26.7 | 19.7 3.4 3.9 3.1

1.80 | 2.00 |SivL 1.60 ((36.9)) |(31.8) | 29.8 | 20.8 25 238 23
2.00 | 220 [CIL NCSi | 1.60 (25.1) 33.0 | 220 1.00

220 | 2.40 [CIL NCSi | 1.60 (24.8) 36.1 | 23.1 1.00

240 | 2.60 |CIL NCSi | 1.60 (23.4) 39.2 | 242 1.00

260 | 2.80 [CIL NCSi | 1.60 (23.6) 42.4 | 254 1.00

280 | 3.00 [CIL NCSi | 1.60 (27.6) 455 | 265 1.00

3.00 | 3.20 [CIL NCSi | 1.60 (29.7) 48.7 | 277 1.00

320 | 3.40 [SivL 1.60 ((36.6)) 51.8 | 288 26 2.9 23
340 | 3.60 [SivL 1.60 ((42.1)) 54.9 | 29.9 2.9 3.3 2.7
360 | 3.80 [SivL 1.60 ((44.5)) 58.1 | 31.1 3.1 35 2.8
3.80 | 4.00 [SivL 1.60 ((55.8)) 61.2 | 322 3.8 4.4 35
400 | 420 [SivL 1.60 ((53.3)) 64.4 | 33.4 3.6 4.2 33
420 | 440 |SivL 1.60 ((61.0)) 67.5 | 345 4.1 48 3.8
440 | 4.60 |SivL 1.60 ((56.0)) 70.6 | 356 3.8 4.4 35
460 | 4.80 [SivL 1.60 ((50.1)) 73.8 | 368 35 4.0 3.2
480 | 5.00 [SivL 1.60 ((37.9)) 76.9 | 37.9 2.8 3.1 25
500 | 5.20 [SivL 1.60 ((39.0)) 80.0 | 39.0 2.9 3.2 26
520 | 5.40 [SivL 1.60 ((40.0)) 83.2 | 402 2.9 3.3 2.7
540 | 5.60 [SivL 1.60 ((46.2)) 86.3 | 413 33 3.8 3.0
560 | 5.80 [CIL NCSi | 1.60 (38.7) 89.5 | 425 1.00

580 | 6.00 [SivL 1.60 ((44.6)) 92.6 | 436 3.2 3.7 3.0
6.00 | 6.20 |SivL 1.60 ((48.5)) 95.7 | 447 35 4.0 3.2
6.20 | 6.40 [SivL 1.60 ((47.6)) 98.9 | 459 35 3.9 3.2
6.40 | 6.60 |CIL NCSi | 1.60 (39.0) 102.0 | 47.0 1.00

6.60 | 6.80 [CIL NCSi | 1.60 (36.6) 1052 | 48.2 1.00

6.80 | 7.00 [CIL NCSi | 1.60 (36.2) 1083 | 49.3 1.00

7.00 | 7.20 |CIL NCSi | 1.60 (35.5) 1114 | 50.4 1.00

7.20 | 7.40 |CIL NCSi | 1.60 (35.3) 1146 | 51.6 1.00

7.40 | 7.60 [CIL NCSi | 1.60 (34.1) 117.7 | 52.7 1.00

7.60 | 7.80 [CIL NCSi | 1.60 (36.2) 1209 | 53.9 1.00

7.80 | 8.00 [CIL NCSi | 1.60 (33.8) 124.0 | 55.0 1.00

8.00 | 820 [CIL NC [ 1.60 (27.9) 1271 | 56.1 1.00

8.20 | 840 [CIL NC [ 1.60 (24.9) 1303 | 57.3 1.00

8.40 | 8.60 [CIL NC [ 1.60 (24.3) 1334 | 584 1.00

8.60 | 8.80 [CIL NC [ 1.60 (23.0) 136.6 | 59.6 1.00

8.80 | 9.00 [CIL NC [ 1.60 (23.8) 139.7 | 60.7 1.00

9.00 | 9.20 [CIL NCSi | 1.60 (24.6) 1428 | 61.8 1.00

9.20 | 9.40 [SavL 1.70 33.6 | 146.1 | 631 30.4 9.0 11.1 8.9
9.40 | 9.60 [SiL 1.70 ((85.0)) |(30.1) | 149.4 | 64.4 5.8 6.9 55
9.60 | 9.80 [SavlL 1.70 31.9 | 1527 | 657 24.0 75 9.0 7.2
9.80 | 10.00 [SivL 1.60 ((46.5)) |(26.0) | 156.0 | 67.0 3.6 4.1 33
10.00 | 10.16 |CIL NC [ 1.60 (26.5) 158.8 | 68.0 1.00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ngggl’luusda'
Forborrningsdjup 0.00 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Liusdal
Start djup 0.00 m Niva vid referens 125.19 m Borrpunktens koord. ats . jusda
Stopp djup 3.40m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 23707
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4834 Datum  2023-05-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ngggl’luusda'
. . . . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné P| tJ Liusdal
Niva vid referens 125.19 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 ats . jusda
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23707
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-10
Odréanerad skjuvhéllfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 0 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Tradg, Ljusdal

Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné Plat Liusdal
Niva vid referens 125.19 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 ats . jusda
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23707
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
o Klassificering 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 300 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

2023-08-23

Projekt Plats Ljusdal
Traag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23TO07
Datum 2023-05-10
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.40m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125.19 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 249.20 119.60 11.31
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 251.00 119.50 11.35
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.80 -0.10 0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.20
Anmarkning

Grundvattenyta tolkad frén observation av vatten i samband med provtagning i narliggande borrpunkt samt inméatning av vattenytar
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2023-08-23

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tradg, Ljusdal Borrhal 23T07
333511 Datum 2023-05-10

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.20 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |CIL NC|1.20 (22.1) 13 13 1.00
0.20 | 040 |[SiL 1.70 ((69.5)) |(38.7) 4.0 4.0 43 5.1 4.0
040 | 0.60 [Sal 1.80 445 75 75 66.3| 10.7 13.3 10.6
0.60 | 0.80 [SavL 1.70 386 | 109 | 109 55.4 9.0 11.0 8.8
0.80 | 1.00 |SiL 1.70 ((78.6)) |(36.5) | 14.2 | 142 4.9 5.8 46
1.00 | 120 [SivL 1.60 ((58.0)) |(34.8) | 175 | 165 3.7 43 3.4
120 | 140 |CIL NC | 1.60 (28.7) 206 | 17.6 1.00
140 | 160 [CIL NC | 1.60 (29.3) 237 | 187 1.00
160 | 1.80 [CIL NCSi | 1.60 (23.5) 269 | 19.9 1.00
1.80 | 2.00 [ClvL NCSi | 1.30 (16.4) 297 | 207 1.00
200 | 2.20 [ClvL NCSi | 1.30 (16.5) 323 | 213 1.00
220 | 240 [ClvL NCSi | 1.30 (18.3) 348 | 21.8 1.00
240 | 260 [SavL 1.70 369 | 37.8 | 2238 433 85 10.4 8.4
260 | 2.80 |SiL 1.70 ((88.3)) |(35.0) | 41.1 | 241 5.6 6.6 5.3
280 | 3.00 [SiL 1.70 ((815)) |(34.5) | 44.4 | 254 5.2 6.1 4.9
300 | 3.20 |CIL NCSi | 1.60 (24.5) 477 | 267 1.00
3.20 | 3.27 |SiMed 1.80 ((270.2)) 499 | 275 15.5 19.8 15.9
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efoieﬁ ;gztggiLi“Sda'
Forborrningsdjup  0.00 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Liusdal
Start djup 0.00 m Niva vid referens 126.13 m Borrpunktens koord. ats . jusda
Stopp djup 11.64m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 23708
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 4834 Datum  2023-05-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_eﬁ ;;Ztgfl Ljusdal
n . . . . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné P| tJ Liusdal
Niva vid referens 126.13 m Forborrat material Datum for utvardering 2023-08-21 ats . jusda
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 23T08
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-11
Odréanerad skjuvhéllfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 30 35 40 0 20 40 60 0 5 10 15 20 25
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 0.00 m Utvérderare Anna-Lisa Thuné
Forborrat material Datum for utvardering 2023-08-21
Utrustning Geotech

Geometri Normal

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl  23T08

Datum 2023-05-11
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2023-08-23

C P T - sondering

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal
Borrha
Datum 2023-05-11
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 126.13 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 248.60 119.90 11.36
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 261.00 120.10 11.35
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 12.40 0.20 001
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart

0.00 1.00 1.70

Anmarkning
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2023-08-23

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tratdg, Ljusdal Borrhal 23T08
333511 Datum 2023-05-11

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.70 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |CIEL NC|1.70 4.7) 13 13 1.00
0.20 | 040 [SivL 1.70 ((53.9)) |(38.3) 4.9 4.9 3.4 3.9 31
0.40 | 0.60 [SivL 1.70 ((46.2)) |(36.5) 8.2 8.2 3.0 3.4 2.7
0.60 | 0.80 [SivL 1.70 ((53.2)) |(35.8) | 11.6 | 116 3.4 3.9 31
0.80 | 1.00 |SivL 1.70 ((50.2)) |(34.6) | 14.9 | 149 33 3.7 3.0
1.00 | 120 |[SavL 1.70 37.1 | 183 | 183 42.8 7.6 9.2 7.4
120 | 140 |SavlL 1.70 363 | 217 | 217 37.9 7.0 8.4 6.7
140 | 160 [SivL 1.60 ((64.9)) |(33.5) | 24.9 | 249 42 438 3.9
160 | 1.80 [SivL 1.60 ((48.0)) |(31.4) | 28.1 | 281 32 36 2.9
1.80 | 2.00 [SivL 1.60 ((60.9)) |(82.3) | 31.2 | 312 4.0 46 3.7
200 | 220 [SivL 1.60 ((46.8)) 343 | 333 31 36 2.9
220 | 240 |SivL 1.60 ((43.8)) |(29.4) | 375 | 345 3.0 3.4 2.7
240 | 260 [CIM NCSi | 1.60 (41.4) 406 | 35.6 1.00
260 | 2.80 |CIL NCSi | 1.60 (33.0) 438 | 36.8 1.00
2.80 | 3.00 |CIL NCSi | 1.60 (33.9) 469 | 379 1.00
300 | 3.20 |CIL NCSi | 1.60 (25.7) 50.0 | 39.0 1.00
320 | 3.40 |CIL NCSi | 1.60 (29.0) 532 | 40.2 1.00
340 | 3.60 |CIL NCSi | 1.60 (30.8) 56.3 | 41.3 1.00
360 | 3.80 |CIL NCSi | 1.60 (27.7) 594 | 424 1.00
3.80 | 4.00 |CIL NCSi | 1.60 (28.0) 62.6 | 43.6 1.00
400 | 420 |CIL NCSi | 1.60 (28.5) 65.7 | 447 1.00
420 | 440 |SivL 1.60 ((39.7)) 689 | 459 2.9 32 26
440 | 460 |SivL 1.60 ((63.1)) 72.0 | 470 42 4.9 3.9
460 | 480 [SivL 1.60 ((58.2)) 75.1 | 48.1 4.0 4.6 3.7
480 | 5.00 |SivL 1.60 ((54.0)) 783 | 493 3.7 43 3.4
500 | 5.20 [SivL 1.60 ((44.4)) 814 | 50.4 32 36 2.9
520 | 5.40 |CIL NCSi | 1.60 (30.9) 846 | 51.6 1.00
540 | 5.60 |CIL NCSi | 1.60 (28.1) 87.7 | 527 1.00
560 | 5.80 |CIL NCSi | 1.60 (30.9) 90.8 | 53.8 1.00
580 | 6.00 |CIL NCSi | 1.60 (31.2) 94.0 | 55.0 1.00
6.00 | 6.20 |CIL NCSi | 1.60 (36.5) 97.1 | 56.1 1.00
6.20 | 6.40 [CIM NCSi | 1.60 (40.7) 1003 | 57.3 1.00
6.40 | 6.60 |SivL 1.60 ((49.8)) 103.4 | 584 36 4.1 33
6.60 | 6.80 [SivL 1.60 ((50.2)) 1065 | 595 36 42 33
6.80 | 7.00 |SivL 1.60 ((47.9)) 109.7 | 60.7 35 4.0 32
7.00 | 7.20 |SivL 1.60 ((57.8)) 1128 | 61.8 4.1 438 338
720 | 7.40 [CIM NCSi| 1.85 (47.2) 116.2 | 63.2 1.00
7.40 | 7.60 |CIL NCSi | 1.60 (38.0) 1196 | 64.6 1.00
760 | 7.80 |CIL NCSi | 1.60 (32.5) 1227 | 65.7 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NCSi | 1.60 (32.7) 1259 | 66.9 1.00
8.00 | 820 |CIL NCSi | 1.60 (34.7) 129.0 | 68.0 1.00
8.20 | 840 |CIL NCSi | 1.60 (35.8) 1321 | 69.1 1.00
840 | 8.60 |CIL NCSi | 1.60 (31.5) 1353 | 703 1.00
860 | 8.80 |CIL NCSi | 1.60 (31.5) 1384 | 71.4 1.00
8.80 | 9.00 |CIL NCSi | 1.60 (31.8) 1416 | 726 1.00
9.00 | 9.20 |CIL NCSi | 1.60 (31.5) 1447 | 73.7 1.00
9.20 | 9.40 |CIL NC | 1.60 (28.3) 1478 | 74.8 1.00
9.40 | 9.60 |CIL NC | 1.60 (23.8) 1510 | 76.0 1.00
9.60 | 9.80 |CIL NC | 1.60 (24.1) 1541 | 77.1 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NC | 1.60 (21.7) 157.3 | 783 1.00
10.00 | 10.20 |CIL NC | 1.60 (21.9) 160.4 | 79.4 1.00
10.20 | 10.40 |CIL NC | 1.60 (24.8) 1635 | 805 1.00
10.40 | 10.60 |CIL NC | 1.60 (29.2) 166.7 | 81.7 1.00
10.60 | 10.80 |Sal 1.80 35.0 | 170.0 | 83.0 47.4| 178 23.0 18.4
10.80 | 11.00 |SiL 1.70 ((164.9)) |(32.6) | 173.4 | 84.4 10.3 12.8 10.3
11.00 | 11.20 |SiL 1.70 ((143.1)) |(31.6) | 176.8 | 85.8 9.1 11.3 9.0
11.20 | 11.40 |SivL 1.60 ((38.8)) 180.0 | 87.0 33 3.7 3.0
11.40 | 1152 |SivL 1.60 ((62.8)) 1825 | 87.9 4.7 55 4.4
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup  4.00 m

Start djup

Stopp djup

Grundvattenniva

400 m
14.22 m
3.00m

Referens my

Niva vid referens 127.35m
Forborrat material Mg[Sa]
Geometri Normal

Vétska i filter
Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Glycerin

Geotech
4834

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Plats Ljusdal
Borrhdl  23T09

Datum 2023-05-11

(w) dnlg

0.0

Spetstryck g, (MPa)
0 25 300 10 20 30 40

05 10 15 2

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Du (kPa)

50-200 0

200 400

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup  4.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné Plats Liusdal
Niva vid referens 127.35 m Forborrat material Mg[Sa] Datum for utvardering 2023-08-21 . Jus
Grundvattenyta 3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23709
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum  2023-05-11
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 30 32 34 0 20 40 60 0 5 10 15 20
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;;ZtgfiLJ“Sda'
. . . . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup  4.00 m Utvdrderare Anna-Lisa Thuné P| tJ Liusdal
Niva vid referens 127.35 m Forborrat material Mg[Sa] Datum for utvardering 2023-08-21 ats . jusda
Grundvattenyta 3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23709
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum  2023-05-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 50 100 150 200
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2023-08-23

C P T - sondering

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T09
Datum 2023-05-11
Forborrningsdjup 4.00m Forborrat material ~ Mg[Sa]
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 14.22 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 127.35m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 249.00 119.80 11.35
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 256.50 120.10 11.34
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 750 0.30 001
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart

0.00 4.00 1.80
4.00 4.50 1.20

Anmarkning
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2023-08-23

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tratdg, Ljusdal Borrhal 23T09
333511 Datum 2023-05-11

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 3.00 1.80 265 | 265
3.00 | 4.00 1.80 618 | 56.8
400 | 420 [CIM NCSi | 1.20 (67.7) 724 | 614 1.00
420 | 440 [CIM NCSi | 1.20 (73.0) 748 | 61.8 1.00
440 | 460 [CIM NCSi| 1.85 (62.4) 772 | 622 1.00
460 | 480 [CIM NCSi| 1.85 (54.5) 80.8 | 63.8 1.00
480 | 5.00 [CIM NCSi| 1.85 (44.2) 844 | 65.4 1.00
500 | 5.20 [SiL 1.70 ((97.1)) 87.9 | 66.9 6.3 75 6.0
520 | 5.40 [SiL 1.70 ((123.9)) 912 | 68.2 7.8 9.4 7.6
540 | 5.60 [SavlL 1.70 331 | 946 | 69.6 295 9.2 11.3 9.0
560 | 5.80 [SiL 1.70 ((130.5)) |(32.0) | 979 | 709 8.2 10.0 8.0
580 | 6.00 |SiL 1.70 ((76.7)) 1012 | 722 5.1 6.1 4.9
6.00 | 6.20 [SiL 1.70 ((75.8)) 1046 | 73.6 5.1 6.0 438
6.20 | 6.40 [SiL 1.70 ((72.1)) 107.9 | 74.9 4.9 5.8 46
6.40 | 6.60 [CIM NCSi| 1.85 (60.7) 1114 | 76.4 1.00
6.60 | 6.80 [CIM NCSi| 1.85 (51.9) 1150 | 78.0 1.00
6.80 | 7.00 [CIM NCSi| 1.85 (55.8) 1187 | 79.7 1.00
7.00 | 7.20 [CIM NCSi| 1.85 (54.1) 1223 | 813 1.00
720 | 7.40 [CIM NCSi| 1.85 (63.7) 1259 | 829 1.00
7.40 | 7.60 [CIM NCSi| 1.85 (55.7) 1295 | 845 1.00
760 | 7.80 [CIM NCSi| 1.85 (71.6) 1332 | 86.2 1.00
7.80 | 8.00 [CIH NCSi| 1.85 (77.5) 136.8 | 87.8 1.00
800 | 820 [SiL 1.70 ((95.0)) 1403 | 89.3 6.3 7.6 6.1
820 | 840 [SiL 1.70 ((101.1)) 1436 | 90.6 6.7 8.0 6.4
840 | 8.60 [SiL 1.70 ((121.0)) |(29.8) | 147.0 | 92.0 7.8 95 7.6
860 | 8.80 [CIH NCSi | 1.90 (91.0) 1505 | 935 1.00
8.80 | 9.00 [CIH NCSi | 1.90 (95.5) 1542 | 952 1.00
9.00 | 9.20 [CIH NCSi| 1.85 (81.1) 1579 | 96.9 1.00
9.20 | 9.40 [CIM NCSi| 1.85 (65.5) 1615 | 985 1.00
9.40 | 9.60 [CIM NCSi| 1.85 (57.7) 165.2 | 100.2 1.00
9.60 | 9.80 [CIM NCSi| 1.85 (53.0) 168.8 | 101.8 1.00
9.80 | 10.00 [CIM NCSi| 1.85 (52.1) 172.4 | 103.4 1.00
10.00 | 10.20 |CIM NCSi| 1.85 (57.3) 176.0 | 105.0 1.00
10.20 | 10.40 |CIM NCSi| 1.85 (62.0) 179.7 | 106.7 1.00
10.40 | 10.60 |CIM NCSi| 1.85 (62.0) 183.3 | 108.3 1.00
10.60 | 10.80 |CIM NCSi| 1.85 (51.0) 186.9 | 109.9 1.00
10.80 | 11.00 |CIM NCSi| 1.85 (48.9) 190.6 | 111.6 1.00
11.00 | 11.20 |CIM NCSi| 1.85 (48.3) 1942 | 113.2 1.00
11.20 | 11.40 |CIM NCSi| 1.85 (47.2) 197.8 | 114.8 1.00
11.40 | 11.60 |CIM NCSi| 1.85 (44.4) 201.4 | 116.4 1.00
11.60 | 11.80 |SivL 1.60 ((48.2)) 204.8 | 117.8 3.9 45 36
11.80 | 12.00 |SivL 1.60 ((46.5)) 208.0 | 119.0 338 4.4 35
12.00 | 12.20 |CIM NCSi| 1.85 (41.0) 211.4 | 120.4 1.00
12.20 | 12.40 |SivL 1.60 ((46.9)) 214.7 | 121.7 3.9 45 36
12.40 | 12.60 |CIH NCSi | 1.90 (86.5) 218.2 | 1232 1.00
12.60 | 12.80 |SiMed 1.80 ((213.0)) |(31.6) | 221.8 | 124.8 13.1 16.6 13.2
12.80 | 13.00 |SiMed 1.80 ((179.9)) |(30.4) | 225.3 | 126.3 11.3 14.2 11.3
13.00 | 13.20 |SiL 1.70 ((147.6)) |(29.0) | 228.8 | 127.8 9.6 11.8 95
13.20 | 13.40 |SiL 1.70 ((133.1)) 232.1 | 129.1 8.8 10.8 8.6
13.40 | 13.60 |SiL 1.70 ((183.9)) 235.4 | 130.4 11.6 14.5 11.6
13.60 | 13.80 |SiL 1.70 ((156.0)) |(29.2) | 238.8 | 131.8 10.1 12,5 10.0
13.80 | 14.00 |CIM NC|1.85 (41.2) 242.3 | 1333 1.00
14.00 | 14.08 |CIM NCSi| 1.85 (62.6) 244.8 | 134.4 1.00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;;itggiLJ“Sda'
Forborrningsdjup  0.00 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Liusdal
Start djup 0.00 m Niva vid referens  125.07 m Borrpunktens koord. ats . jusda
Stopp djup 11.06 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 23710
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 4834 Datum  2023-05-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-LisaThuné Plats Liusdal
Niva vid referens 125.07 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 . Jus
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23710
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-11
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 500 50 100 150 2000 1 2 3 4 5 6 7 8
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tratdg, Ljusdal
Projekt nr 333511

Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvdrderare Anna-LisaThuné Plats Liusdal
Niva vid referens 125.07 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-08-21 . Ju
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal 23710
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2023-05-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 50 100 150
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C P T - sondering

2023-08-23

Projekt — Plats Ljusdal
Tréatag, Ljusdal .
333511 Borrhal 23T10
Datum 2023-05-11
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.06 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 125.07 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4834 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 24960 119.70 11.34
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 251.80 119.90 11.34
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 220 0.20 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 2.00 1.20
Anmarkning

Grundvattenyta tolkad frén observation av vatten i samband med provtagning i narliggande borrpunkt samt inméatning av vattenytar
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2023-08-23

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ljusdal
Tratdg, Ljusdal Borrhal 23T10
333511 Datum 2023-05-11
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.20 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |SiL 1.20 ((81.1)) |(49.5) 1.7 0.7 5.0 5.9 4.7
0.20 | 0.40 [CIvL NC|1.20 (19.9) 36 0.6 1.00
0.40 | 0.60 [CIvL NC|1.20 (17.8) 6.0 1.0 1.00
0.60 | 0.80 |CIL NCSi | 1.20 (28.7) 8.6 1.6 1.00
0.80 | 1.00 |SivL 1.20 ((41.6)) |(44.1) | 11.0 2.0 2.7 31 25
1.00 | 120 [SivL 1.20 ((43.1)) |(38.6) | 133 23 238 32 26
120 | 140 |CIL NC|1.20 (25.8) 15.7 2.7 1.00
140 | 160 [CIL NC|1.20 (30.2) 18.1 3.1 1.00
160 | 1.80 [CIL NCSi | 1.20 (25.9) 20.4 3.4 1.00
1.80 | 2.00 [CIL NCSi | 1.20 (20.9) 225 35 1.00
200 | 220 |CIL NCSi | 1.30 (20.9) 24.8 338 1.00
220 | 240 [ClvL NCSi | 1.30 (18.5) 27.4 4.4 1.00
240 | 2.60 [ClvL NCSi | 1.30 (18.8) 29.9 4.9 1.00
260 | 2.80 [ClvL NCSi | 1.30 (19.0) 325 55 1.00
280 | 3.00 |CIL NCSi | 1.60 (29.3) 35.3 6.3 1.00
300 | 3.20 |CIL NCSi | 1.60 (25.5) 385 75 1.00
320 | 3.40 |CIL NCSi | 1.60 (25.3) 416 8.6 1.00
340 | 3.60 |CIL NCSi | 1.60 (22.4) 44.7 9.7 1.00
360 | 3.80 |CIL NCSi | 1.30 (20.3) 476 | 10.6 1.00
3.80 | 4.00 |CIL NCSi | 1.60 (22.9) 504 | 11.4 1.00
400 | 420 |CIL NCSi | 1.60 (22.5) 536 | 12.6 1.00
420 | 440 |CIL NCSi | 1.60 (22.3) 56.7 | 13.7 1.00
440 | 460 |CIL NCSi | 1.60 (24.9) 59.8 | 14.8 1.00
460 | 480 |CIL NCSi | 1.60 (28.5) 63.0 | 16.0 1.00
480 | 5.00 |CIL NCSi | 1.60 (27.3) 66.1 | 17.1 1.00
500 | 5.20 [SivL 1.60 ((59.6)) 69.3 | 183 4.0 4.7 3.7
520 | 540 [SivL 1.60 ((52.0)) 724 | 194 36 4.1 33
540 | 5.60 [SivL 1.60 ((58.4)) 755 | 205 4.0 46 3.7
560 | 5.80 [SiL 1.70 ((76.2)) |(35.0) | 78.8 | 218 5.0 5.9 4.7
580 | 6.00 [SivL 1.60 ((64.9)) |(34.1) | 82.0 | 23.0 4.4 5.1 4.1
6.00 | 6.20 [SiL 1.70 ((74.7)) |(34.5) | 85.2 | 242 5.0 5.8 4.7
6.20 | 6.40 [SivL 1.60 ((35.3)) 885 | 255 2.7 3.0 2.4
6.40 | 6.60 |CIL NCSi | 1.60 (28.1) 916 | 26.6 1.00
6.60 | 6.80 |CIL NCSi | 1.60 (27.2) 948 | 27.8 1.00
6.80 | 7.00 |CIL NCSi | 1.60 (30.6) 97.9 | 289 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NCSi | 1.60 (28.7) 101.0 | 30.0 1.00
720 | 7.40 |SivL 1.60 ((36.0)) 1042 | 312 238 31 25
7.40 | 7.60 |SivL 1.60 ((38.4)) 107.3 | 323 2.9 33 2.7
760 | 7.80 |CIL NCSi | 1.60 (30.6) 1105 | 335 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NCSi | 1.60 (28.4) 1136 | 34.6 1.00
8.00 | 820 |CIL NCSi | 1.60 (27.4) 116.7 | 357 1.00
8.20 | 840 |CIL NCSi | 1.60 (26.8) 1199 | 36.9 1.00
840 | 860 |CIL NC | 1.60 (23.0) 1230 | 38.0 1.00
860 | 8.80 |CIL NC | 1.60 (20.5) 1262 | 392 1.00
8.80 | 9.00 [ClvL NC | 1.45 (17.6) 129.1 | 40.1 1.00
9.00 | 9.20 [CIvL NC | 1.45 (17.4) 1320 | 41.0 1.00
9.20 | 9.40 [CIvL NCSi | 1.45 (16.5) 1348 | 41.8 1.00
9.40 | 9.60 [CIvL NC | 1.60 (17.9) 137.8 | 428 1.00
9.60 | 9.80 [CIvL NC | 1.60 (18.5) 1410 | 44.0 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NCSi | 1.60 (35.9) 1441 | 451 1.00
10.00 | 10.20 |SiL 1.70 ((91.8)) |(32.9) | 147.3 | 4623 6.2 7.4 5.9
10.20 | 10.40 |SiL 1.70 ((80.5)) |(31.9) | 150.7 | 47.7 5.6 6.6 5.3
10.40 | 10.60 |SivL 1.60 ((63.0)) |(30.2) | 153.9 | 48.9 46 5.3 43
10.60 | 10.80 |CIL NCSi | 1.60 (24.8) 157.1 | 50.1 1.00
10.80 | 10.85 |CIH NCSi | 1.90 (140.2) 159.1 | 50.9 1.00
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5 W Ee = pwm - Harledda varden

Uppdrag: Tratag, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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I W Ee B awn - Harledda varden

Uppdrag: Tratag, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21

Niva

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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1 VIZE NIN

Uppdrag: Tratag, Ljusdal
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné

Friktionsvinkel, . (°)
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Harledda varden
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Uppdrag: Tratag, Ljusdal
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné

Harledda varden

Uppdragsnummer:
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5 W Ee B pwn - Harledda varden

Uppdrag: Tratag, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Uppdrag: Tratag, Ljusdal
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné

Harledda varden

Uppdragsnummer: 333511
Datum: 2023-08-21
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1 VIZE RNIN Harledda varden

Uppdrag: Tratag, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21

Naturlig vattenkvot, wy (%)
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1 VIZE RIN Harledda varden

Uppdrag: Tratag, Ljusdal Uppdragsnummer: 333511
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-08-21

Naturlig vattenkvot, wy 