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1 INLEDNING

1.1 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

En detaljplan for byggande av bostader framtas for fastigheten Kramsta S:4
i Jarvso.

| samband med detaljplanearbetet fér marken inom Kramsta S:4 behdver
dagvattenhanteringen inom omradet utredas. Jarvso Sockens Storskifteslag
har gett Tyréns Sverige AB i uppgift att genomfora en dagvattenutredning
for omradet.

Utredningen ska utéver att belysa forutsattningar for omradets
dagvattenhantering foresla en hallbar principlésning som uppfyller de krav
som stalls. Tyréns utredning omfattar endast dagvattenhantering.

Den foéreslagna dagvattenhanteringen som beskrivs i rapporten ar baserad
pa antaganden och ska inte ses som en bygghandling. Alla ingaende delar
maste darfor projekteras och dimensioneras innan byggstart.

1.2 KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

1.2.1 DIMENSIONERINGSPRINCIPER

| enlighet med riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2019) bedéms omradet
bilda gles bostads-bebyggelse vilket innebar att system for avledning av
dagvatten ska dimensioneras sa att atgarderna ej breddar 6éver till markniva
vid ett 10-arsregn och inte skadar bebyggelse. Regnintensiteten ska dven
modifieras med hansyn till klimatforandringar varfér en klimatfaktor
motsvarande 1,25 ska anvdndas vid dagvattenberdkningar. Denna faktor
rekommenderas av SMHI enligt Svenskt Vattens rekommendationer for
dimensionering av anlaggningar som berdknas vara i bruk i slutet av detta
arhundrade med regn kortare dn en timme (Svenskt Vatten, 2019). Regn
med aterkomsttid over 10 ar ska hanteras pa ytan genom hojdsattning och
avsattning av ytor som kan minska avrinningen och fungera som
Oversvamningsytor.

VA-huvudmannen har ansvar for att det inte uppstar markéversvamning
med skador pa byggnader som foéljd vid ett 10-arsregn nar ett omrade
klassas som gles bostads-bebyggelse, om omradet skulle komma att inga i
verksamhetsomrade for dagvatten, vilket det inte gor idag (Svenskt Vatten,
2019).
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2 NULAGE

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ingar idag i fastigheten Kramsta S:4. Omradet ar cirka en
hektar stort, ligger pa en hojd och utgdrs mestadels av 6ppen och avverkad
skogsmark. Den storsta tradsamlingen ar kilformad och star i 6stra delen

av omradet.

Planomradet ligger i ndra anslutning till befintliga bostader i Kramsta, strax
soder om centrala Jarvso. Det gar ett elljusspar genom omradet med
in/utfarter i norra och vastra delen av omradet.

Flertalet bostader angransar planomradet i olika vaderstreck med storst
koncentration i 6st. Riksvdag 83 gar i nord-sydlig riktning cirka 80 m fran
planomradets dstra grans. Omkringliggande ytor utgérs mestadels av
barrskog av tall och gran, samt enstaka bjérkar. Marken vaster om
planomradet stiger i vastlig riktning och marken 6ster om planomradet

lutar nedat mot dlven Ljusnan (Figur 1).
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Figur 1. Detaljplaneomrdd marke
Lantmditeriet. (© Lantmditeriet)

PLATSBESOK OCH BEFINTLIG AVVATTNING LANGS KRAMSTA

22 PL
HALLAR
e Ett platsbesok utférdes 23-05-03 klockan 12:00 - 14:00. Vadret var
soligt och marken var ej tackt med snd. Under platsbesdket
inspekterades topografin inom planomradet. Vagtrummor samt
lagpunkter inventerades langs vagen Kramsta hallar just séder om
planomradet.
Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Granskningskopia
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| Riksvaa 83
Trumma genom vag

Trumma langs med vég
— Rinnriktning

Figur 2. Inventerade trummor Idngs vigen Kramsta hdllar

Trumma A avvattnar diket pa norra sidan av vagen Kramsta hallar (Figur 3).

g AP : o % F
Figur 3. Till véinster: Dike som avvattnas av Trum
Rinnstrak nedstréms utlopp av Trumma A.

Trumma B avvattnar diket pa norra sidan av vagen Kramsta hallar sydost
om Trumma A.
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Figur 4. Till vdnster: Dike som avvattnas av Trumma B, till h

&
ger: inlopp Trumma B

Trumma C leder vatten langs norra delen av vagen Kramsta héllar at 6st
under infarten till huset pa fastigheten LJUSDAL KRAMSTA 36:1.

Figur 5. Till viinster: Trumma C och diket uppstroms, till héger diket nedstréms

Uppstroms inloppet till trumman syns det ett kort och ytligt vdagdike och
nedstroms utloppet fortsatter diket ett tag och slutar ungefér vid bérjan av
buskarna i Figur 5.

Trummorna D och E avvattnar diken uppstroms Kramsta Hans-Ersvagen till
andra sidan vagen mot riksvdag 83s vagdike (Figur 6)

Figur 6. Till viinster: Vdstra vigdiket for riksvig 83, i mitten: trumma D, till héger: Trumma E
samt dikena som avvattnas av trumman.

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
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2.3 LAGPUNKTER

En lagpunktskartering och avrinningsanalys utférdes med det hydrostatiska
GIS-programmet Scalgo Live. | Scalgo Live anvdndes ett regn om 55 mm
vilket innebar att modellen ldagger 55 mm vatten ovanpa terrangen
(hojddatan). 55 mm motsvarar pa ungefar ett 100-arsregn med en timmes
varaktighet. Modellen efterliknar men kan inte likstédllas med ett regnevent
eftersom den saknar en tidsaspekt, och den ej tar hansyn till infiltration.
Modellen visar flodesvagar samt lagpunkter som kommer fyllas med vatten.
Programmen Scalgo Live och ArcGIS Pro har anvants for modellering av
flodesvagar och fyllda lagpunkter fore och efter atgarder. Héjdmodellen
baseras pa hoéjddata fran Lantmateriets laserskannade markhoéjdsmodell
grid 1+

fran 2009 och framat. Hojdmodellen har en upplésning pa 1x1 m.

Analysen visar att det finns 6 lagpunkter inom planomradet och alla ar
beldgna i den vastra delen av planomradet. Tva av dessa lagpunkter ar av
storre karaktar. | denna rapport kallas den vastra for lagpunkt A och den
Ostra for lagpunkt C (Figur 7).

Figur 7. Till viinster: Lagpunkt A, till hdger: ldgpunkt C

Lagpunkt A dr den enda lagpunkten med ett djup stérre an 50 cm inom
planomradet. | fastigheten KRAMSTA 27:2 som gar genom planomradet
som en kil fran soder, finns tva storre lagpunkter. | denna rapport kallas
den djupa lagpunkten for lagpunkt C och den grundare for lagpunkt D. En
mindre byggnad ligger vid den sddra dnden av lagpunkt C, denna lagpunkt
har ett djup pa 145 centimeter i dess djupaste punkt. Intill lagpunkt C
ligger tva mindre byggnader.
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Figur 8. Lagpunkter inom planomrddet och i dess omnejd. (© Lantmiditeriet)

2.4 AVRINNING

| Scalgo Live togs relevanta avrinningsomraden fram samt rinnstrak av olika
storlekar. Inom planomradet finns 4 del-avrinningsomraden. Dessa
avrinningsomraden benamns i rapporten som avrinningsomrade A, B, C
och D (Figur 9). Den storsta delen av planomradet innefattas i
avrinningsomrade A. Vattnet rinner generellt i nordostlig riktning inom
detta omrade. Vid riksvdag 83 rinner vattnet via en kulvert under en
golfbana till en a med utlopp i Ljusnan. Avrinningsomrade B gar till
lagpunkt C som beskrevs i avsnittet 2.3. Lagpunkten ar djup och har ett
relativt litet avrinningsomrade i forhallande till dess storlek. Darmed kravs
stora nederbordsvolymer for att det ska fyllas med vatten till slut bradda
mot avrinningsomrade C i sydvast. Det sydvastra hornet av detaljplanen
ingar i Avrinningsomrade C. Vattnet fran detaljplanomradet inom
Avrinningsomrade C rinner enligt analysen idag till ett dikningssystem for
avvattning av skogsmark och jordbruksmark. Vattnet korsar riksvdag 83 via
en vagtrumma och rinner till slut ner i Ljusnan. Avrinningsomrade D
innehaller yta fran detaljplaneomradets sydostra del. Vattnet rinner
generellt i sydostlig riktning. Via vagdike langs riksvdg 83 kan vattnet rinna
soderut for att darefter korsa viagen at 6ster och komma ut pa samma
stdlle som vattnet fran avrinningsomrade C. Darmed rinner vattnet till
Ljusnan via samma a som som vattnet fran avrinningsomrade D.

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Bestallare: Jarvsd Sockens Storskifteslag Granskningskopia
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Figur 9. Rinnvdgar pa topografisk karta baserad pa Lantmciteriets markhdojdmodell. (©
Lantmiditeriet)

2.5 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradets jordarter bestar av berg i dagen, mordn, samt mark med tunna
moranlager ovanpa berg (Figur 10). Jordartskartan presenterar en mycket
oversiktlig yttickande modell av jordtiackets maktighet samt
jorddjupsobservationer som samlats in av SGU (SGU, 2023).

Genomsldpplighetskartan bygger pa en omklassning av grundlagret i
datamangden Jordarter 1:25 000-1:100 000 till fyra klasser av
genomsldpplighet: lag, medelhdg, hog eller ej bedomd genomslapplighet.
Klassificeringen baseras pa kornstorlek hos jordarten i grundlagret (SGU,
2023).

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Bestallare: Jarvsd Sockens Storskifteslag Granskningskopia
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Figur 10. Till viinster: Jordarter 1:25 000-1:100 000 fran SGU:s Kartvisare, till hoger:
Genomsldpplighetskarta fran SGU:s kartvisare. (© Lantmdteriet)

Jorddjupsmodellen har berdknats genom interpolering av kanda
jorddjupsdata. Osdkerheten i berdakningarna 6kar med avstandet till
punkter med uppmatta jorddjup (SGU, 2023).
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Figur 11. Jorddjupskarta fran SGU:s Kartvisare. (© SGU)
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| en geoteknisk utredning for detaljplanen fran 2021 utférdes ett
platsbesok da det sags att marken till stérsta del utgérs av berg-i-dagen
samt ytndra berg med ett tunt grdsbevuxet vegetationstdcke pa berget. |
vissa delar av omradet bestar dessutom markytan av rikligt med ytblock.
Markvegetationen utgors av grasbekladda omraden, blabarsris, mossor och
pa berghallar dven lavar. Jordticket i omradet ar tunt och utgoérs mestadels
av vegetationstdcke direkt pa berget. | 6vrigt sa utgors jordtiacket av tunna
lager av moran. | samband med platsbesdket utfordes sticksondering med
geokdpp/geologkdpp. Stopp mot berg och block erhélls i flertalet punkter
inom ca 2dm under markytan. Stora stenar och ytblock ligger stallvis i
markytan pa ett flertal stdllen i omradet (Tyréns, 2021).

2.6 RECIPIENT

Dagvatten fran planomradet avrinner mot dlven Ljusnan (Figur 12). Ljusnan
ar en 443 kilometer lang alv och har ett avrinningsomrade pa omkring 19
828 km?2 (SMHI, 2023). Detta gor den till det 8:e langsta vattendraget med
det 8 e storsta avrmnmgsomradet i Sverlge (SMHI, 2002).
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F:gur 12. Alven Ljusnan ar rec:b:ent for omradets dagvatten och dr relevant delstréicka dr
markerad med ljusbla linje. Planomradets ungefdrliga position dr markerat med réd cirkel. (©
VISS)

Ljusnan ar klassad som vattenforekomst i VISS och har dirmed biologisk-
och kemisk status och miljokvalitetsnormer. Den delstracka som vattnet
rinner till har foljande kod: ISS EU_CD: SE684490-152051 (Tabell 1).
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Tabell 1. Status och Miljokvalitetsnormer for relevant delstréicka av Ljusnan

Kemisk status Ekologisk status MKN Kemi MKN Ekologi

Mattlig God kemisk status God ekologisk status

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status eftersom
vattenmyndigheterna har gjort en nationell klassificering av kvicksilver och
brominerade difenyletrar och bedémer att god status ej uppnas for de
amnena.

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Ljusnan bedéms till Mattlig
med tillforlitlighet 2 - Medel eftersom den sdmsta statusen inom biologiska
kvalitetsfaktorer ar simre an God. Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar
mattlig pa grund av kvalitetsfaktorer for konnektivitet i vattendrag som ej
ar bra nog.

Grundvattenférekomsten Ljusnanasen-Jarvso ar beldgen 6ster om
planomradet (Figur 13). Pa VISS hemsida skrivs det att det ar en Sand- och
grusforekomst. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmajligheter i
basta del av grundvattenmagasin, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2 000
m3/d). Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgransning ar
oversiktlig. Baserad pa regionala hydrogeologiska kartor eller annat
oversiktligt material (VISS, 2023b).

]

etajplanegrans »
Rinnstrdk (ARO > 10 ha)

Figur 13. Till viinster: Uppskattad utbredning av Ljusnandsen-Jérvsé. Till hoger: in-zoomning
vid planomrddet. (O VISS och Lantmditeriet)

Forekomsten har kvantitativ- och kemisk status och miljokvalitetsnormer
och dess ID ar (VISS EU_CD: SE684456-151964) (Tabell 2).

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Bestallare: Jarvsd Sockens Storskifteslag Granskningskopia
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Tabell 2. Status och Miljékvalitetsnormer for Ljusnandsen-Jdrvso

Kemisk status Kvantitativ status MKN Kemi MKN kvantitet
God God kemisk God kvantitativ
grundvattenstatus status

Kvantitativ status bedéms vara god. Nivamatningar som representerar hela
forekomsten saknas. Kommunalt vattenuttag forekommer i forekomsten
men inga tecken pa vattenbrist har konstaterats av vattenleverantoren.
Tillforlitligheten beddms vara medel (VISS, 2023b).

Forekomsten bedémdes ha otillfredsstillande status pga. 2,6-
Diklorbensamid (BAM) som ar en nedbrytningsprodukt av ett
bekdampningsmedel som ar forbjudet att anvanda idag. Tillforlitligheten
bedoms vara hog. Det finns matdata for de flesta parameter.
Paverkansanalysen visar att det finns risk for en férorening med PAH och
bly i delar av forekomsten som inte representeras av matningarna. Mer
utredning i form av kontrollerande provtagning kravs. Utgangspunkt for att
vanda trend overskrids for tetrakloreten (VISS, 2023b)

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Sodra delen av planomradet planeras att bilda ett bostadsomrade med
angrdansande lokalgata. En bilvdg planeras att anldggas med anslutning till
Prastvdagen i norr. | anslutning till bebyggelsen i sydvast ska ett naturparti
bevaras. Marken som gar nordvast om dagens elljusspar ska bevaras som
parkmark. Marken o6ster om elljussparet och bostadsomradet ska vara
naturmark forutom delen som tas i ansprak for vagen.

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Bestallare: Jarvsd Sockens Storskifteslag Granskningskopia
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Figur 14. Detaljplan fér Kramsta Hdllar. (© Ljusdals kommun och Lantmdteriet)

4 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

4.1 UTMANINGAR

Flodestoppar kan uppsta till foljd av skyfall och snésmaltning och en 6kad
andel hardgjorda ytor vid exploatering kan 6ka storleken pa pulserna och
darmed flédeshastigheterna, vilket om det ej hanteras leder till 6kad
erosion. En annan faktor som ocksa har en paverkan pa flodeshastigheter
ar den branta lutningen i omradet som ger hogre flodeshastigheter dan en
flackare terrang. For att minska sndsmaltningens belastning pa omradet
rekommenderas att sno fran det exploaterade omradet flyttas till
angransande naturmark sa att det ej belastar dagvattensystemet. Dessutom
bor ett framtida dagvattensystem innehalla hastighetsdampande atgarder.

4.2 HANTERING AV BLOCK

Inom omradet som ska exploateras sags flera storre block vid
platsbesdket.
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Figur 15. Block inom de delar av planomradet som dr panerat att exploateras

Varje block boér beddmas enskilt. Kdnsliga omraden ar dar det finns schakt
och nar blocken ligger i slanter. Passande atgarder for hantering av
riskabla block ar férankring eller borttagning av dem.

4.3 SYSTEM FOR AVDELNING, FORDROJNING OCH RENING AV
DAGVATTEN SAMT SKYFALLSVATTEN

For att hantera de 6kande flodena som tillkommer efter exploatering av
naturmark foreslas ett dagvattensystem dar vatten leds inom 4 olika
tekniska avrinningsomraden (Figur 16). Bortledning, magasinering och
rening av dagvatten inom de olika tekniska avrinningsomradena foreslas
ske via vdl tilltagna vagdiken. Detta ar en teknik som passar battre dn t.ex
dammar och ledningar vid kuperad terring da dammar ar svarare och
dyrare att anldagga i lutande terrang och ledningar har simre kapacitet dn
diken. Dikena ska dimensioneras for att avleda och fordréja 100-arsregn
for att forsakra att hus inom planomradet samt nedstroms planomradet
inte tar skada. Planomradets topografi med kraftiga lutningar i vissa partier
gor att flodesreducerande atgarder bor anviandas i dikena. Det
rekommenderas att tvdrsgaende vallar placeras ut med lampliga intervall
for att uppna flodeshastigheter som ej leder till erosion. Vallarna kan goras
av antingen en fast, impermeabel materiel som betong eller ett permeabelt
material som makadam. Strypning av diken kan ske med hjalp av damning
med begrdnsat utlopp i betong eller sten, alternativt med hjalp av ror eller
kupolbrunn (Bilaga 1).
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Figur 16. Foreslagen daévattenhantering

Inom det tekniska avrinningsomradet A leds dagvatten fran villaomraden,
vagvatten samt naturvatten via vagdiken at norr. Den norrgaende vagen ar
tankt att ansluta till prastvdagen i norr. Det gar en ravin mellan prastvdagen
och planomradet som ar passande att slappa vatten till (Figur 17). Ravinens
vatten gar mot kulvert genom vag Riksvag 83.
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Figur 77. Ravin sde om pstv en i

Vattnet rinner at soder mot vagen Kramsta hallar inom det tekniska
avrinningsomradet B. Vid de vastra delarna av de planerade villaomradena
behover markan bearbetas sa att avrinning sker mot vagen i ost. Ett dike
anldggs 6st om villorna pa andra sidan vdgen for att leda vattnet séderut.
Dikessystemets vatten kan slappas mot det mindre diket vid trumma C i
Kramsta hallar som sags vid platsbesdket genom anldaggning av ett dike
som leder vatten dit. Alternativt leds vatten via ledning mot riksvdag 83s
dike.

Det tekniska avrinningsomradet C leder vatten at vast. For att undvika
avrinning mot den angransande fastigheten Kramsta 27:2 bearbetas en del
av marken sa att avrinning istdllet sker mot vagdiken langs gatorna.
Eftersom naturvatten rinner mot det omrade dar det planeras att bygga
bostdder i den vastra delen av omradet anldaggs diken som samlar upp
naturvattnet och leder det at vdst via diken mellan fastigheterna. Ett dike
anldaggs just uppstroms vagen Kramsta Hallar sa att vatten kan ledas mot
trumma A. Vatten fran taket just 6st om detta tekniska omrade bor ledas
mot passande dike sa att det leds mot trumma C.

Marken inom det tekniska avrinningsomradet D avrinner naturligt at norr.
Efter exploateringen leds vattnet fortsatt at norr da vagdagvatten avleds via
ett dike tunt villaomradet mot lagpunkt B. Vatten fran villaomradet leds
mot lagpunkt D via trummor under elljussparet.
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5 BERAKNING OCH BEDOMNING AV DAGVATTEN

OCH SKYFALL

| detta avsnitt berdknas floden fore och efter exploatering samt vilket
behov for magasinering som kravs for att inte 6ka mangden vatten
nedstroms planomradet vid ett dimensionerande regn. Dessutom gors en
beddmning av exploateringens paverkan pa recipienten MKN.

5.1 FLODESBERAKNING

Dagvattenberdkningar har genomforts med rationella metoden enligt P110
tillsammans med nederbdrdsstatistik enligt Dahlstréom (2010), se Ekvation

1 (Svenskt Vatten, 2019). For berdkning av dagvattenflode efter

exploatering anvands en klimatfaktor (kf) pa 1,25 fér nederbérden.
Antaganden har gjorts med avseende pa markanviandning,
avrinningskoefficienter och reducerad area, grans for utredningsomradet
enligt Svenskt Vatten (2019; 2011) samt StormTac (2020). Varaktigheten pa
regnet definieras enligt rationella metoden som omradets tidsmassigt
langsta rinnvdg, inom delavrinningsomradet till berdakningspunkten, denna
har berdaknats med hastigheter fran P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Qdag dim = A-d-i(t,) - kf

Qdag aim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinnningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficent, [—]

i(t,) = dimensionerande nederbérdsintensitet,[l/s - ha]

kf = klimatfaktor, [—]

Ekvation 1

Tabell 3 redovisar markanvandningen i hela omradet fore exploatering,
dimensionerande avrinningskoefficient som har antagits, samt berdaknad
reducerad area, vilket ar den area som bidrar till avrinningen. Tabell 4

redovisar den prelimindra markanvandningen efter exploatering

tillsammans med antagna avrinningskoefficienter och berdknad reducerad
area. For planomradet okar den reducerade arean fran 1.6 ha till 2.3 ha.
Markanvandningen samt ytstorleken baseras pa inspektion av omradet via
ortofoto och erhallen preliminar plankarta upprattad 2023-04-26.

Tabell 3. Markanvandning fore exploatering tillsammans med respektive uppmétt area
angivna avrinningskoefficienter och beréaknad reducerad area avrundat till narmsta tiotal.
Reducerad area ar arean som beréknas bidra med avrinning och beréknas genom
multiplikation av marktypens area och avrinningskoefficient.

Nuvarande Area Avrinningskoefficient Reducerad area
markanvandning (ha) [} (ha)
Skogsomrade 10,6 , 1.6
Hela omraddet 10,6 i 1.6

Tabell 4. Prelimindr markanvandning efter exploatering tillsammans med respektive uppmétt
area, angivna avrinningskoefficienter och beréknad reducerad area.
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Prel. Area Avrinningskoefficient Reducerad area
markanvandning (m?) [} (m?)
Skogsomrade 56906 0,15 8536
Villaomrade 42683 0,25 10671
Vg 4145 0,8 3316
Diken 2300 0,1 230
Tak 135 0,9 122
Hela omradet 106169.25 0.22 22874

Omradet innehar fem tekniska avrinningsomraden efter omdaning som
beskrevs avsnitt 4.3.

For delavrinningsomradena fore och efter exploateringen berdknades
varaktigheten pa nederbérden till 10 minuter baserat pa
avrinningsomradets koncentrationstid. | Tabell 5 och Tabell 6 sammanstdlls
de berdknade flédena for ett regn med varaktigheten 10 minuter och
aterkomsttider pa 10- och 100-ar for de olika tekniska avrinningsomradena
fore exploatering samt efter exploatering. Vidare redovisas flode for hela
planomradet med en varaktighet pa 10 minuter och en aterkomsttid pa 10
ar respektive 100 ar.

Tabell 5. En varaktighet pa 10 minuter gdller for samtliga floden, klimatfaktorn 1.25 anvinds
for nederbéorden i regnscenarierna efter exploatering

Avrinningsomrade 10-ars regn [I/s] | 100-ars regn [I/s]

Tekniskt avrinningsomrade A, fore expl. 66 142
Tekniskt avrinningsomrade B, fore expl. 51 109
Tekniskt avrinningsomrade C, fore expl. 50 106
Tekniskt avrinningsomrade D, fore expl. 21 45

Tabell 6. En varaktighet pa 10 minuter gdller for samtliga floden, klimatfaktorn 1.25 anvinds
for nederbéorden i regnscenarierna efter exploatering

Avrinningsomrade 10-ars regn [I/s] 100-ars regn [I/s]

Tekniskt avrinningsomrade A, efter expl. 172 369
Tekniskt avrinningsomrade B, efter expl. 106 228
Tekniskt avrinningsomrade C, efter expl. 106 226
Tekniskt avrinningsomrade D, efter expl. 44 94

52 BEHOV AV FLODESUTJAMNING

Baserat pa flodesberdkningarna ovan kan slutsatsen dras att avrinningen
kommer 6ka fran planomradet efter exploatering (se Tabell 5). Da omradet
har papekats vara kansligt for erosion rekommenderas utjamningsmagasin
samt fordrojande atgarder i diken for att reducera paverkanseffekter pa
nedstroms rinnstrak till foljd av exploateringen. Forslaget utgar fran att

Uppdrag: 332421 Kramsta Hallar, Jarvsé - Dagvattenutredning 2023-06-16
Bestallare: Jarvsd Sockens Storskifteslag Granskningskopia

21(28)




TYRENS

flodena efter exploateringen inte far 6verstiga de berdknade flodena fore
exploatering, justerade med en klimatfaktor och andrad markanvandning
till foljd av exploateringen. Da risken for erosion i diket ar stor ges forslag
pa fordréjande atgarder for att reducera vattenhastigheten.

Eftersom planomradet innehaller kraftiga hojdskillnader och det finns
bostader nedanfor planerad exploatering foreslas en magasinvolym
baserad pa ett 100-arsregn med klimatfaltor 1.25 dar tomningsflodet
motsvarar floden vid 100-arsregn innan exploatering (se Tabell 5,100-
arsregn Tekniskt Avrinningsomrdde, fére exploatering). Magasinsvolymer
dimensioneras utifran ett uniformt blockregn med 100-ars aterkomsttid
samt den varaktighet som returnerar storst magasinvolym (Tabell 7).

Tabell 7. Erforderliga magasinvolymer for de olika tekniska avrinningsomradena,
dimensionerad for ett 100 ars regn med varaktighet 10 min.

Avrinningsomrade | Erforderlig magasinvolym [m?]
efter exploatering | 100-arsregn, 10 min

Tekniskt 136
avrinningsomrade A

Tekniskt 71
avrinningsomrade B

Tekniskt 72
avrinningsomrade C

Tekniskt 29
avrinningsomrade D

53 FORORENINGSBEDOMNING

Utgangspunkten for dagvattenhanteringen ar att inte tillféora mer
fororeningar till recipienten efter exploateringen. Planerad bebyggelse
bedoms inte medfora storre fororeningar, eftersom det inte kommer
byggas nagra stora parkeringar eller dylikt. Ddrmed anses
fororeningsberdkning inte vara nédvandigt. Paverkan pa omradet av
exploatering kommer framst fran 6kade flodestoppar och inte 6kad mangd
fororeningar. Allt dagvatten inom planomradet ska ledas till strypta diken.
Strypta diken gor att vattnet fran de mindre nederbordstillfillena under
aret blir staende i diket vilket ger tid at rening av vatten genom infiltration
och sedimentation av suspenderade och |ésta féroreningar. Diket behéver
daremot tdommas ibland for att fa bort de sedimenterade dmnena. Eftersom
Ljusnans avrinningsomrade ar stort ar den inte lika kdnslig som recipienter
med mindre utspadningsférmaga.

54 SKYFALLSBEDOMNING

For att minimera risken av erosion vid storre regn bor nakna jordslanter
undvikas, genom att de tacks. Jordslanterna bor stabiliseras med vaxtskikt
sa fort som mojligt for att halla jorden pa plats och forstarka slanter.

For att skydda planerade byggnader inom planomradet samt nedstroms
planomradet fran skyfallsvatten hoéjdsatts omradet pa ett passande satt och
vdl tilltagna diken anldggs for att bortleda och magasinera skyfallsvatten pa
ett sdkert satt. Avskdrande diken anldaggs inom det tekniska
avrinningsomradet C sa att vatten fran en fastighet ej rinner in pa en
annan.
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5.5 DIMENSIONERING AV DIKEN FOR BORTLEDNING AV DAGVATTEN
OCH SKYFALL

| plankartan har 2.5 m pa vardera sida av vdgarna avvarats for anlaggning
av vagdiken. Vid en 6versiktlig berakning har dessa bredder bedémts vara
tillrackliga for anlaggning av diken som ger férdrdjning och avledning av
dagvatten och skyfallsvatten. Dikena antas anldggas pa bada sidorna av
vdagarna med dimensioner enligt Tabell 8 samt linjdra bottenlutningar
enligt en interpolering av dagens topografi.

Berdkningarna gjordes genom att jamfora dikenas flodeskapacitet och
fordrojningskapacitet med flodena efter exploatering i Tabell 5 samt
fordrojningsbehoven i Tabell 7.

Tabell 8. Antagna dimensioner for vigdiken

Bottenbredd Djup (m) | Dagbredd Slantlutning
(m) (m)
Vagdiken 0.5 0.5 2.5 1:2

56 FLODESUTJAMNING OCH RENING

Malet ar att avrinningen ut fran planomradet efter exploatering ska
begrdnsas sa att det inte dverstiger flodet fore exploatering. Eftersom
byggnation av bostadsomrade pa tidigare naturmark kommer 6ka andelen
hardgjorda ytor, kommer avrinningen fran omradet att 6ka, vilket
bekraftades med flodesberdkningarna i Tabell 5. For att minimera
effekterna behover saledes atgarder séattas in. Eftersom omradet har en
ganska brant lutning anses dammar eller liknande ej vara lampligt och som
framsta atgard beskrivs olika fordrojningsatgarder som utnyttjar befintliga
eller planerade anlaggningar sasom befintliga eller planerade diken.

5.6.1 TEKNISKA LOSNINGAR FOR FORDROJNING AV DAGVATTEN INOM
DIKEN

Som beskrevs i del 4.3 ar diken fordelaktiga da de kan fungera bade som
transportsystem men ocksa som fordrojnings- och reningsanlaggning.
Dessutom foreslas vallar for att fordroja flodet och reducera hastigheten,
se Figur 18. Vid vattenhastigheter 6éver 0,7 m/s bor behov av
erosionsskydd kontrolleras (Vagverket, 2008). Olika material ar mer eller
mindre erosionsbendgna vid olika vattenhastigheter och lutningar. Om
exemplevis grus anvands i dikena rekommenderas en storsta
vattenhastighet pa mellan 0,3-1,2 m/s, motsvarande for sten ar 1,2-4 m/s
(Vagverket, 1990). Om en kombination av dessa material anvdnds kan det
antas att vattenhastigheten pa ett ungefar behover halveras for att sakra
mot erosion och for att uppna detta rekommenderas vallar.

Vidare efterforskning bor goras for mer specifik utformning. Pa grund av
den laga infiltrationskapaciteten rekommenderas vallarna goras
genomsldppliga. Detta for att det fordréjda vattnet inte kommer infiltrera i
nagon storre utstrackning utan maste tillatas passera nedstroms
(Trafikverket, 2020). Dessutom kan det kravas ett ledningsror i botten av
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diket om genomsldppligt material i vallarna inte ar nog, se Figur 18.
Dimensionerna pa diket kommer behdva utformas med en stérre
tvdarsnittsarea an forst berdknat pa grund av den lagre hastigheten som
skapas av fordrojningen.

Vattenyta

Grasbevuxen jord

Vattenyta

S

Geotextil

Eventuell geotextil

Draneringsledning

Figur 18. Dike med tvdargaende vallar samt tvarsnitt av stenfyllt dike med draneringsledning,
Trafikverket (2020).

Efter dikets slut inom planomradet bor vattnet ledas mot riksvdag 83 eller
recipienten via en fortsattning av diken eller ledning. Da behdvs en
overenskommelse med nedstroms markdgare via till exempel ett servitut.

5.6.2 EROSIONSSKYDD

Dikesbotten och sldnter foreslas sakras mot erosion, detta gdller for
samtliga diken. For detta foreslas krossmaterial av nagot slag, exempelvis
makadam, tillsammans med vaxtlighet. Da omradet har ytligt berg och
valdigt tunna jordlager kan sprangning komma att behévas om diken eller
fordrojningsmagasin annars inte ar mojliga att utféra. Material som
bortférs bor da undersdkas om det kan ateranvandas som krossmaterial till
dikena for att utnyttja resurser pa plats.

5.6.3 TEKNISKA LOSNINGAR FOR RENING AV DAGVATTEN

Genom att strypa utloppet fran planomradet mojliggors viss sedimentering
av fororeningar. Diken kan da komma att behéva rensas for att undvika att
sediment transporteras nedstroms vid stora flodestoppar samt for att
minska risken for igensattning. Vaxtligheten och oregelbunden botten i
dikena maojliggor dven det for en viss rening av fororeningar. Om diket
inom planomradet férses med vegetation och strypning kan det bidra till
avskiljande av féroreningar.

5.7 ATGARDER FOR OVERSVAMNINGSSKYDD

Vid exploatering rekommenderas att inga nya lagpunkter skapas. Ostra
delen av lagpunkt A kan behdva fyllas sa att vatten fran tekniska
avrinningsomradet E kan ledas mot lagpunkt 4 via dike. For att forsakra att
fastigheten KRAMSTA 27:2 ej for 6kad avrinning efter exploatering kommer
marken som idag ingar i lagpunkt Cs avrinningsomrade justeras sa att
lutningen istdllet sker mot vdgdiken. Vidare rekommenderas tomternas
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hojdsattning styr dagvattnet fran bostadsomradet och mot vagdiken
nedstréms. | dvrigt beddms risken att staende vatten bildas som lag pa
grund av den naturligt branta lutningen i omradet.

2023-06-16
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6 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Omradet omfattas i dagsldaget inte av kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten, darmed finns inga givna
anslutningspunkter for eventuella dagvattenledningssystem.

Vid exploatering av omradet beddéms avrinningen o6ka till foljd av
o0kad hardgorning.

Efter exploatering avleds dagvatten fran 4 olika tekniska
avrinningsomraden med olika utlopp.

Dagvatten och skyfallsvatten avleds via diken dimensionerade for
100-arsregn. Dikenas syften ar framfor allt avledning och
fordrojning men bidrar dven med rening.

Dikena anlaggs med antingen krossmaterial eller vegetation for att
minska risken for erosion

Tvarsgaende vallar anlaggs i dikena for att bade ge 6kad
fordrojningskapacitet samt lagre flodeshastigheter vilket dven gor
dem mindre erosionsbendgna.

For att skydda bostader inom- samt nedstroms planomradet,
behover marken inom delar av planomradet schaktas och fyllas sa
att vatten rinner pa ett sakert satt. Dessutom anldggs avskarande
diken for att skydda bostdader mot vatten fran fastigheter
uppstroms.

Tomternas hojdséattning skall styra dagvattnet fran bostadsomradet
och mot nedstroms diken. Minimalt med stillastaende vatten vantas
pa grund av den branta marklutningen men hdéga fléden inom
planomradet kan dndock medfdra problem om hojdsattning ej
anpassas.

Vidare foreslas sno fran planomradet forflyttas till angransande
naturmark

Da inga storre parkeringar eller dylikt planeras for omradet
forviantas fororeningsgraden vara lag daven efter exploatering, men
utformningen pa dikena medfor en viss rening.
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BILAGA 1

Exempelutformning av anldaggningar.

Exempel pa avledning av storre dagvattenmangder via diken

Till viinster: Ddmmen i ett svackdike i USA for att 6ka utjémningsvolymen och
skapa trégare avledning av dagvatten. Kdlla: Massachusetts Department of
Environmental Protection, 2017. | mitten: Ett svackike med hinder for att reducera
hastigheten pa dagvattnet. Kdlla Boverket. Till héger: exempel pa dimmen i
svackdike i Tyskland. Kdlla: Stockholm vatten och avfall, 2017.

Till véiinster: exempl pd ddmme i slutet av ett dike for att skapa s orre
utjdmningsvolym. Kdlla: VegTech. Till hoger: exempel pa makadamdike. Kdlla:
Stockholm vatten och avfall
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