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Bakgrund

En energibruksplan, som ett tillagg till en ny oversiktsplan, spelar en viktig roll i att
sakerstalla hallbar energiforsorjning i takt med kommunens utveckling. Processen for
att utarbeta denna plan gar "hand i hand" med Oversiktsplanens framtagning, vilket
innebar att de bada dokumenten samverkar for att skapa en langsiktig strategi for kom-
munens markanvandning och energibehov. Planen ska integrera alla relevanta ener-
gislag, och varje energikalla kommer att beskrivas och analyseras noggrant for att ge
en helhetsbild av framtidens energianvandning.

Syfte

Den nya energibruksplanen utvidgar perspektivet fran en enskild energikalla, som i
tidigare vindkraftsplan, till att inkludera en bredare mix av energislag. Medan vind-
kraftsplanen primart fokuserade pa att reglera markanvandning for vindkraftsparker,
kommer energibruksplanen att behandla alla energikallor som en del av ett 6vergri-
pande energisystem. Genom denna helhetssyn skapas en mer flexibel och motstands-
kraftig energibruksplan som stodjer den kommande Gversiktsplanens mal om hallbar
utveckling.

Vindkraft i kommunen

Att tillata vindkraftsutbyggnad &r i linje med Sveriges ambitidsa mal att n& 100 procent
fornybar elproduktion till &r 2040. Detta strategiska beslut innebar en rad fordelar for
Ljusdals kommun och dess lokalsamhélle.

Vindkraftsutbyggnaden ar en katalysator fér ekonomisk tillvaxt i omradet. Nar stora
vindkraftsprojekt och vindkraftsanlaggningar byggs, behévs en mangd tjanster och le-
veranser som kan tillhandahallas av det lokala naringslivet. Detta inkluderar allt fran
byggmaterial och transporttjanster till logistik och catering. Den ekonomiska paverkan
stracker sig aven bortom byggfasen, da drift och underhall av vindkraftsanlaggningar
fortsatter over lang tid. Denna ekonomiska aktivitet genererar intéakter och arbetstill-
fallen for invanarna i Ljusdal. En forhoppning fran kommunen &r att denna ekonomiska
aktivitet &ven kan fortsatta under hela driftstiden.

Vindkraftsindustrin medfor en diversifiering av arbetsmarknaden. Den skapar nya typer
av jobb som kan ge direkt ekonomisk avkastning till Ljusdal kommun. Exempelvis krévs
tekniker for underhall och reparation av vindkraftsanlaggningar, vilket kan erbjuda
sysselsattning for lokal arbetskraft. Dessutom kréavs experter inom miljdovervakning
och energiproduktion, vilket kan 6ppna dorrar for invanare med relevant utbildning och
kompetens.

Elproduktionen fran vindkraftsanlaggningarna har en avgoérande roll i att méjliggora
overgangen till fornybar energi. Den producerade elen bidrar till Sveriges energimix
och majliggor for elintensiva industrier att forsorja sig med ren och férnybar energi om
de valjer att etablera sig i Ljusdal. Detta kan locka industrier som &r beroende av stora
mangder elektricitet och som stravar efter att minska sin miljopaverkan.

Att tillata vindkraftsutbyggnad i Ljusdals kommun ger en mojlighet att framja fornybar
energiproduktion, stimulera den lokala ekonomin och diversifiera arbetsmarknaden.
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Det kan ocksa starka kommunens attraktivitet for elintensiva industrier som soker hall-
bara energilésningar.

Samtidigt utgor vindkraftsutbyggnaden ett ingrepp i natur och livsmiljo, och Ljusdals
kommun har ett stort ansvar att vaga intressen, for- och nackdelar mot varandra nar
det kommer till att tillstyrka eller avstyrka utbyggnad av vindkraft.

Utmaningar for vindkraftsutbyggnad i kommunen

Vindkraftsutbyggnad i Ljusdals kommun kan méta flera utmaningar och 6vervaganden.
Har ar nagra av de potentiella utmaningarna:

Lokalt motstand och opinion: Ett av de vanligaste hindren for vindkraftsutbyggnad
ar lokal motstand och negativ opinion fran invanare och intressegrupper. Manga man-
niskor ar oroade 6ver paverkan pa landskapet, miljon och boendemiljon.
Kommunikation och samrad med lokala invanare ar viktigt for att hantera dessa be-
kymmer och bygga fortroende.

Miljokonsekvenser: Vindkraftsanlaggningar kan paverka den lokala miljon och djurli-
vet. Utmaningar inkluderar att minimera paverkan pa fagellivet, skogsomraden och
vattenmiljéer. En noggrann miljokonsekvensbeddmning (MKB) ar nédvandig.

Landskapsforandringar: Vindkraftstorn och rotorblad kan andra utseendet pa land-
skapet och kulturarvet. Det ar viktigt att sékerstalla att utbyggnaden integreras val med
omgivande omraden och att den visuella paverkan minimeras.

Platsval: Att hitta lampliga platser for vindkraftsanlaggningar kan vara en utmaning.
Det kravs noggranna geotekniska studier och bedémningar for att faststélla de basta
omradena for vindkraftsutbyggnad med hansyn till vindférhallanden och markbeskaf-
fenhet.

Elkraftsinfrastruktur: Anslutning till elnatet kan vara en utmaning, séarskilt om det
kravs uppgraderingar av befintliga natverk for att transportera den producerade elekt-
riciteten till marknaden.

Regulatoriska krav och tillstand: Att sakerstalla att alla nodvandiga tillstand erhalls
kan vara en tidskréavande process. Det kravs att projekten foljer nationell och regional
lagstiftning och miljéregleringar.

Lokala ekonomiska fordelar: Att sakerstélla att de ekonomiska fordelarna av vind-
kraftsutbyggnad, inklusive skatteintdkter och arbetstillfallen, verkligen gynnar det lo-
kala samhallet &r en viktig dvervagande. Lokala foretag bor ha majlighet att dra nytta
av projektet.

Langsiktig drift och underhall: Vindkraftsanlaggningar kraver noggrann och regel-
bunden drift och underhall for att fungera optimalt. Det &r en utmaning att sakerstéalla
att detta sker korrekt och kostnadseffektivt 6ver tid.



Vindkraft — nu och da

Vindkraft ar en utslappsfri, fornybar energikalla som inte bidrar till den globala upp-
varmningen och kommer ha stor betydelse i 6vergangen till utslappsfri elproduktion.
Vind &r en av de viktigaste kallorna till fornybar energi da ingen koldioxid slapps ut i
luften under produktionen. Vindkraften ar en mindre del i den nationella elférsérjningen
och star ungefar fér 20 % av Sveriges totala produktion. Vid slutet av 2020 fanns det
4 333 vindkraftverk. Sammantaget bidrog vindkraften med ungefar 16 procent till
Sveriges elproduktion under 2020, vilket motsvarar 27,5 TWh. Pited kommun har storst
installerad effekt fran vindkraft samtidigt ar Vasternorrlands lan ar det 1an som produ-
cerar mest el fran vindkraft (Vindkraftstatistik 2020, Energimyndigheten).

Sveriges resa inom vindkraftsindustrin har varit en resa fran smaskaliga experiment pa
1980-talet till att bli en betydande kraft inom den globala vindkraftsbranschen. Under
de tidiga stadierna av svensk vindkraftsutveckling pa 1980-talet installerades sma
vindkraftverk som pilotprojekt. Dessa tidiga forsok, aven om de var lovande, hade re-
lativt 1ag kapacitet och tekniska problem. Det saknades ocksa en enhetlig reglering och
stodsystem for att driva utvecklingen framat.

Under 1990-talet borjade vindkraftsutvecklingen i Sverige ta fart. Statliga stodsystem
och subventioner infordes for att framja branschen. Tekniken forbattrades avsevart,
vilket ledde till mer palitliga och effektiva vindkraftverk. P& 2000-talet fortsatte Sverige
att bygga ut sin vindkraftskapacitet. Landbaserad vindkraft var fortfarande den domi-
nerande kraftkallan, men intresset for havsbaserad vindkraft bérjade véaxa.

Fran mitten av 2000-talet och framéat hade svensk vindkraft genomgatt en betydande
expansion. Antalet vindkraftverk 6kade stadigt, och teknologin forbattrades snabbt.
Vindkraftverken blev storre och mer effektiva, och det skedde en évergang till att bygga
vindkraftverk till havs. Sverige har sedan dess etablerat sig som en ledande aktor inom
havsbaserad vindkraft i Ostersjén och Nordsjon.

Lagar och regler

Etablering av vindkraft regleras bade genom plan- och bygglagen (PBL) och genom
miljobalkens lagstiftning (MB). Regleringen enligt plan- och bygglagen hanteras i hu-
vudsak av kommunerna medan prévningen av tillstand for vindkraftsanlaggningar en-
ligt miljobalken skots av lansstyrelsen. Vindkraft kan enligt miljdbalken vara av riksin-
tresse.

| kommunens oversiktsplan har mojligheten att peka ut lampliga omraden for vind-
kraftsutbyggnad en central roll. Detta gor det mer smidigt for potentiella investerare
och projektutvecklare som vill etablera vindkraftsanlaggningar. Det ar vart att notera
att en detaljplan for vindkraft endast kravs om verken planeras att uppforas i omraden
dar det finns en betydande efterfragan pa mark fér byggnader eller andra anlaggningar.
Det innebar att i omraden med gott om mark och fa konkurrerande intressen kan vind-
kraftsprojektet etableras utan en detaljplan.



Sarskilt viktigt ar att nar ett omrade omfattar flera nationella intressen enligt miljobal-
ken, kapitel 3, bor prioritet ges at de andamal som bast framjar en langsiktig hallbar
anvandning av mark, vatten och den fysiska miljén som helhet. Detta betonar behovet
av att vaga olika intressen och mal gentemot varandra for att fatta beslut som &r i
enlighet med en hallbar och balanserad utveckling.

Sammanfattningsvis ar en tydlig process for hur vindkraftsprojekt godkanns och detalj-
planeras nodvandig for att sakerstalla att sadana projekt ar val avvagda, hansynsfulla
mot omgivningen och dverensstammer med radande regleringar och lagar. Detta in-
nebar att dversiktsplanen spelar en central roll i att vagleda och informera om hur vind-
kraftsprojekt kan genomféras inom kommunen, darav upprattar Ljusdals kommun ett
nytt tillagg till 6versiktsplanen gallande vindkraft och energibruk.

Tillstyrkan av en vindkraftsanlaggning ar en process som involverar flera steg och olika
myndigheter och parter. Innan en vindkraftsanlaggning évervags maste utvecklaren
genomféra en forstudie for att utvardera lampliga platser for vindkraftsprojektet. Detta
inkluderar att analysera vindresurser, topografi, miljopaverkan, och samrada med lo-
kala myndigheter och intressenter. Utvecklaren kontaktar den aktuella kommunen for
att diskutera projektet. Kommunen kan ge preliminar feedback och ange de krav som
maste uppfyllas for att ga vidare.

Den stkande remitterar ansokan till olika myndigheter och organisationer, inklusive
Naturvardsverket, Lansstyrelsen, Trafikverket och eventuella andra berérda myndig-
heter. Dessa myndigheter utvarderar projektet utifrdn sina ansvarsomraden. Det &r
miljoprévningsdelegationen i Dalarnas lan som provar och hanterar vindkraftsarenden
i Ljusdals kommun.

Strategi for fortsatt utbyggnation

Det ar viktigt att notera att identifiering av lampliga vindkraftsomraden i 6versiktsplanen
ar en komplex process som involverar manga intressen och hansynstaganden. Darfor
ar noggrann planering och dialog med alla berérda parter avgorande for att uppna en
balanserad och hallbar vindkraftsutveckling inom kommunen.

Ljusdals kommun har anvant data om vindhastighet och riktning fran olika kallor, inklu-
sive matningar och modellering. Detta hjalper till att identifiera omraden med tillrackligt
starka och konstanta vindar for vindkraft. De vinddata som tagits fram ar endast 6ver-
siktlig och kan variera lokalt, infor varje ny vindkraftsetablering gérs mer detaljerade
vindkarteringar.

Strategin for nya vindkraftsetableringar ar att sa lange som kommunens tillstyr-
kan och hanteringen ar densamma sa ska endast kommunen peka ut omraden



dar vindkraftsetableringar ska undvikas. | 6vriga omraden i kommunen far eta-
bleringar av vindkraft prévas i vanlig ordning.

Omréde dar vindkratft inte tillats.

Etableringar av vindkraft prévas ocksa - utéver mot 6versiktsplanen - mot ett stort antal
andra faktorer sdsom naturreservat, kulturvarden, befintliga ledningar, vagar och jarn-
vagar, forsvarsintressen mm. Inom 6vriga mark- och vattenomraden kan endast en-
staka gardsverk med en hojd av max 50 meter provas.

Ljusdals kommun kommer inféra ett maxtak av vindkraftsproduktion, maximalt antal
verk och/eller maximal elproduktion, detta for att uppna malen med att bidra till nation-
ell elférsorjning samtidigt som andra kommuner ocksa har ett ansvar for nationens
elforsorjning. Vid placering av vindkraftsparker tar kommunen hansyn till antalet folk-
bokforda personer inom en radie pa 2 km fran de foreslagna platserna. Syftet ar att
minimera paverkan pa narboende, sasom buller, visuell paverkan och andra olagen-
heter. Genom att analysera befolkningstatheten runt de mdjliga vindkraftsomradena
kan kommunen undvika platser dar manga manniskor bor, vilket minskar risken for
konflikter och invandningar fran lokalsamhallet. Kommunen gor aven en ytterligare be-
démning genom att inkludera tomma hushall inom en radie av 1 km. Detta tillagg ger
en battre bild av omradets utvecklingspotential och framtida boendemdjligheter.
Tomma hushall kan exempelvis komma att befolkas i framtiden, och kommunen vill
sakerstalla att &ven dessa omraden tas med i planeringen.

Utdver detta ska samtliga riktlinjer nedan uppfyllas innan en anlaggning kan fa kom-
munal tillstyrkan.



Riktlinjer

Allmanna intressen enligt miljdbalken och plan- och bygglagen ska sé langt som
mojligt skyddas fran negativ paverkan.

Vid eventuell placering inom strandskyddsomrade kravs strandskyddsdispens.
Detta géaller &ven vagar, servicebyggnader, master, transformatorstationer och
dylikt.

Vindkraftexploatdrer ska i ett tidigt skede informera och férankra planerade pro-
jekt hos narboende och andra som har intressen i omradet

Utbyggnad ska ske pa ett sddant sétt att utbyggnadsmaojligheter for befintlig be-
byggelse som &r attraktiva for fritids- och permanentboende kvarstar samt att
friluftslivets, turismens och natur- och kulturmiljons intressen inte skadas.
Utbyggnad ska ske minst 1 km fran tomma hushall och minst 2 km fran folkbok-
forda hushall

Omraden som senare bedoms som lampliga for vindkraft kommer att paverkas
satillvida att mojligheten till bebyggelse och annan verksamhet i dessa omraden
begransas.

Anslutning till el- och vagnat ska goras pa ett sddant satt att det i s& hog grad
som mdjligt utnyttjar befintlig infrastruktur och undantar skyddsvarda omraden.
Kommunen ska fa information om eventuella ledningsdragningar aven innan en
natkoncession behandlas.

Inom omraden dar vindkraft inte tillats far ingen tillstyrkan

Hojden pa verken far inte éverstiga 350 meter

Fargen pa verken ska vara neutrala och samstammiga, ingen reklam far fére-
komma, endast bolagets logga.

Bullernivan far inte 6verstiga 40 dBa vid bostaders fasad, bullerdampande at-
garder kan bli aktuellt. Hinderbelysningar ska placeras sa att boende inte stors
av ljuset. Inga boende ska utsattas fér mer skuggstoérningar an de riktlinjer som
finns.

Paverkan pa flora- och fauna ska utredas noggrant.

Teknik som minskar risken for iskast bor anvandas och tydlig skyltning inom
omradet.

En landskapsbildsanalys med tillh6rande kumulativa effekter kravs, aven foto-
montage med dag- och nattfoton med tillh6rande animationer.

Gruppstationer ska ge ett enhetligt intryck och verkens rotorblad ska rotera at
samma hall.

| Ljusdals kommun tillats maximalt 300 verk fram till ar 2050 (exkl. gardsverk)
En bedémningsmatris ska tas fram for att férenkla, snabba pa& och géra bedom-
ningarna mer rattvisa utifran prioriteringsordning och uppfyllda villkor.



Mellankommunala fragor och samverkan

| takt med att vindkraftsutbyggnaden 6kar i regionen, blir det allt viktigare med en ef-
fektiv samordning mellan intilliggande kommuner. Detta &r sarskilt relevant nar det gal-
ler att hantera fragor som ror naturvarden, miljoaspekter och upplevelser i samband
med vindkraft, inklusive buller och visuella paverkningar. Denna samordning kraver en
utvecklad strategi och kan vara bast ledd av de olika regionala myndigheterna. Déare-
mot ar det viktigt att betona att det ar en frdga som stracker sig éver regionala granser
och darfér maste hanteras i samarbete mellan regionerna. Det 6vergripande malet ar
att sékerstalla en hallbar och samordnad vindkraftsutbyggnad som tar hansyn till bade
miljo och samhallets behov. Vid etablering av vindkraft som paverkar fler an en kom-
mun, direkt eller indirekt, samverkar kommunerna for en helhetslosning i avvagningar
mellan olika intressen. Ljusdals kommun har haft gransdverskridande samarbeten
med Ange, Orsa, Hudiksvall, Bolinds och Harjedalen géllande tidigare vindkraftaren-
den.

Solceller

Solcellstekniken har genomgatt betydande utveckling bade internationellt och nation-
ellt under de senaste decennierna. | Sverige har solcellsindustrin vaxt stadigt med stod
av olika initiativ och politiska atgarder. Under 2000-talet var solcellstekniken relativt ny
och kostsam. Sverige hade nagra mindre installationer, framst pa offentliga byggnader
och som pilotprojekt. Tekniken var dock inte sarskilt utbredd pa grund av hoga kostna-
der och lag effektivitet. Under 2010-talet inférde Sverige olika stodatgarder for att
framja anvandningen av solenergi, sdsom subventioner, skattelattnader och gréna in-
vesteringsincitament. Detta ledde till en 6kning av solcellsanlaggningar, bade pa pri-
vata och kommersiella byggnader. Teknologiska framsteg inom solcellstekniken har
bidragit till att minska produktionskostnaderna och 6ka effektiviteten. Framvaxten av
tunnfilmssolceller och andra avancerade material har gjort solceller mer kostnadsef-
fektiva och tillgangliga for en bredare marknad.

Under senare ar har det skett en 6kad acceptans och medvetenhet kring solenergi i
Sverige. Bade privatpersoner och foretag ser fordelarna med att investera i solcellsan-
laggningar for att minska sin klimatpaverkan och energikostnader. Flera energibolag



har sett att det finns potential for kommersiella solcellsanlaggningar i Ljusdals kom-
mun, i skrivande stund &r det svart att veta hur mycket energi dessa anlaggningar
skulle kunna bidra med.

Fortsatta teknologiska framsteg forvantas leda till &nnu mer kostnadseffektiva och ef-
fektiva solceller. Materialforskning och utveckling av nya tillverkningsmetoder kan bidra
till att ytterligare minska produktionskostnaderna. Med 6kad medvetenhet om klimat-
forandringar och behovet av att minska koldioxidutslapp férvantas efterfragan pa for-
nybar energi, inklusive solenergi, fortsatta att 6ka. Fortsatt politiskt stéd och incitament
for fornybar energi, sasom solceller, kan ytterligare framja deras utveckling och an-
vandning i Sverige. Detta kan inkludera fortsatta subventioner, skattelattnader och re-
gleringar som gynnar férnybar energi. Sammanfattningsvis har solceller i Sverige gatt
fran att vara relativt ovanligt till att bli en allt vanligare syn pa hustak och andra struk-
turer. Med fortsatta teknologiska framsteg och stédjande politiska atgarder férvantas
solceller spela en allt stdrre roll i Sveriges energiforsorjning och bidra till landets 6ver-
gang till ett mer hallbart energisystem.

Kommersiella solcellsanlaggningar i Ljusdals kommun

Det pagar idag arbete med att anlagga kommersiella solcellsanlaggningar i delar av
kommunen, att bedoma potentialen for solceller &r svart da teknikutvecklingen ar for-
hallandevis ny. En bedémning av potentialen gors i forsta hand av det bolaget som ar
intresserade av att anlagga en solcellspark.

Icke-kommersiella solcellsanlaggningar finns i Ljusdals kommun, detta &r oftast privata
mindre solcellsanlaggningar som fungerar som ett energikomplement till den privata
bostaden eller foretaget. Ofta ar dessa solceller placerade pa den egna fastigheten,
ibland pa byggnadens tak eller i tradgarden. For att montera solpaneler pa en byggnad
eller fristAende pa marken kan det behovas bygglov. | Ljusdals kommun finns omraden
som &r av riksintresse for totalforsvarets militara del. Inom de omradena kravs bygglov
for solpaneler. Idag finns ingen tillforlitlig information pa hur mycket installerad solkraft
det finns i kommunen da kontrollen for anlaggandet av solceller ar lag.

Strategi for fortsatt utbyggnation

Bedomning av genomsnittlig solinstralning i omradet ar viktigt for att bedoma sol-
cellspotentialen. Aven solinstrélningen kan variera beroende pa geografisk plats, to-
pografi och arstid. En utvardering av tillgangliga ytor for solcellsanlaggningar, inklusive
takytor pa byggnader, markomraden och andra lampliga platser for solpaneler bor go-
ras. Med interaktiva solkartor kan exempelvis se hur mycket solen stralar pa ett visst
tak for att bedoma om en installation av solceller och solfangare ar mojlig. Och att
forsta den aktuella energikonsumtionen i Ljusdals kommun kan hjalpa till att bedéma
hur mycket solenergi som skulle behovas for att mota eller komplettera energibehoven.

For att fa en storskalig produktion av solenergi bor lokala regleringar, riktlinjer och
incitament for solcellsanlaggningar i Ljusdals kommun, inklusive eventuella subvent-
ioner eller skattelattnader for solenergiinstallationer ses dver. Och aven att utvardera
det lokala intresset och engagemanget for solenergi bland invanarna, foretag och den
offentliga sektorn i Ljusdals kommun ar viktigt.
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Energibruksplanen kommer inte i detalj att peka ut exakta placeringar for nya sol-
cellsparker utan istallet foresla vad som ska beaktas i samband med anlaggandet.

Riktlinjer for solcellsparker

e Placering av solcellsparker i skyddade naturomraden, nationalparker eller om-
raden med kanslig ekologi kan ha negativa miljckonsekvenser och stéra den
naturliga livsmiljon for vaxter och djur. Anlaggningen bor placeras utanfér dessa
omraden.

e Att placera solcellsparker pa produktiv jordbruksmark ska undvikas da det kan
minska tillgangligheten for livsmedelsproduktion och paverka den lokala livsme-
delsforsoérjningen.

e Att bygga solcellsparker pa platser med historisk betydelse eller kulturellt varde
ska undvikas da det kan paverka det kulturella arvet och de estetiska vardena i
omradet negativt.

e Placering av solcellsparker 6ver naturliga vattensystem som vatmarker, flodda-
lar eller vatmarker ska undvikas da det kan stdra vattenfloden och paverka den
lokala hydrologiska cykeln.

e Inga solcellsparker i omraden som ar benagna for naturkatastrofer ska tillatas,
sasom Gversvamningar, skred eller skogsbrander, kan 6ka risken fér skador pa
anlaggningen och paverka sakerheten.

e Omradet stangslas in och foljderna blir ett ingrepp pa allmanhetens tillgang till
platsen. | varje arende bor denna fraga lyftas sa inte en anlaggning forhindrar
allmanheten att nyttja ett strak eller bescksmal.

e Anlaggandet av solceller pa impediment mark (fororenad eller ej brukbar) ska
framjas.

Nar det galler att valja lampliga platser for solcellsparker ar en grundlig platsanalys
avgorande. Det innebar att man noggrant utvarderar olika faktorer for att sakerstalla
att placeringen inte bara ar tekniskt genomférbar utan ocksa miljdmassigt och sam-
hallsmassigt hallbar.

Miljokonsekvenser ar en viktig aspekt att beakta. Det ar nédvandigt att bedéma hur
placeringen av en solcellspark kan paverka den omgivande miljon. Detta inkluderar att
identifiera och skydda kansliga ekosystem, bevara biologisk mangfald och minimera
mark- och vattenforstoring. Miljokonsekvensbeddémningar (MKB) kan vara en viktig del
av denna process for att utvardera och mildra eventuella negativa effekter pa miljon.

Samhallsaspekter ar ocksa avgorande. Att involvera lokala samhallen och intressenter
ar viktigt for att sakerstalla att solcellsparken ar acceptabel och gynnsam for det omgi-
vande samhallet. Detta kan inkludera att ta hansyn till synpunkter fran invanare och
grannar, bevara kulturellt och historiskt arv samt sakerstélla att solcellsparken inte pa-
verkar negativt manniskors livskvalitet eller halsa.

Ekonomiska dvervaganden spelar ocksa en roll. Utéver de initiala investeringskostna-
derna ar det viktigt att utvardera de langsiktiga ekonomiska fordelarna med solcell-
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sparken. Det kan innebara att analysera energipotential och produktionskapacitet, ut-
vardera drifts- och underhallskostnader samt bedéma potentiella intakter fran energi-
forsaljning eller andra ekonomiska incitament.

Genom att integrera dessa faktorer i platsanalysen kan man identifiera lampliga platser
for solcellsparker som balanserar teknisk, miljomassig, samhallelig och ekonomisk
hallbarhet. En viktig del av denna process ar att samarbeta med lokala myndigheter,
intressenter och experter for att dra nytta av deras kunskap och erfarenhet. Genom en
Oppen dialog kan potentiella problem identifieras och losningar hittas for att skapa sol-
cellsparker som ar bade effektiva och val anpassade till sina omgivningar. Hanteringen
av ansokningar om stora solcellsparker varierar mellan olika kommuner, idag finns
ingen bestamd process for hur kommunerna ska hantera ansékningar om solcellsan-
laggningar.

Ljusdals kommun har identifierat att fororenade omraden kan anvandas for storskalig
solenergiproduktion. Om ovanstaende riktlinjer uppfylls kan de anlaggningarna bedo-
mas som lampliga.

Omraden med ev. foérorenad mark

Vattenkraft
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Vattenkraften har en central roll i Sveriges energiférsérjning och har varit en viktig del
av landets energisystem under lang tid. Med en rik historia och en lang tradition av
anvandning har vattenkraften bidragit avsevart till Sveriges industriella utveckling och
ekonomi.

Sverige har en omfattande utbyggnad av vattenkraftverk dver hela landet, med en im-
ponerande installerad kapacitet pa 6ver 16 000 megawatt (MW). Denna kapacitet for-
delas oOver flera dlvar och vattendrag i hela landet, fran norr till soder. De mest bety-
dande alvsystemen for vattenkraftproduktion inkluderar é@lvarna Lule alv, Indalsalven,
Angermanalven, Umedlven och Dalélven. Aven Ljusnan har en viktig funktion som en
kraftforsorjande alv.

Utvecklingen av vattenkraften i Sverige har skett genom en kombination av statliga och
privata initiativ, med betydande investeringar for att bygga ut infrastrukturen och 6ka
produktionskapaciteten. Under 1900-talet ledde teknologiska framsteg och moderni-
seringar till en 6kning av effektiviteten och tillforlitigheten hos vattenkraftverken.

Vattenkraften ar en fornybar och hallbar energikélla som bidrar till att minska Sveriges
koldioxidutslapp och framjar landets 6vergang till ett mer hallbart energisystem. Trots
dess betydelse ar det viktigt att balansera nyttan av vattenkraften med hansyn till milj6-
och samhallspaverkan, inklusive bevarande av vattendragens ekosystem och ekolo-
giska mangfald.

Genom att fortsatta att investera i moderniseringar och effektiviseringar kan Sverige
fortsatta att dra nytta av vattenkraftens fordelar som en palitlig och ren energikalla
samtidigt som man arbetar for att uppna hallbara energimal och bevara landets natur-
resurser. Nybyggnationen av vattenkraftverk i Sverige ar idag mindre vanligt an tidi-
gare, pa grund av en rad faktorer inklusive miljé- och naturvarden, lokal opposition,
ekonomiska dvervaganden och diversifiering av energikallor. Trots detta fortsatter vat-
tenkraften att vara en viktig del av Sveriges energimix och bidrar till landets 6vergri-
pande energiforsorjning och klimatmal.

Vattenkraften i Ljusdals kommun

Vattenkraft ar en fornybar energikalla som inte férorsakar nagra namnvarda utslapp.
Den lokala paverkan pa vattendraget efter en kraftverksutbyggnad &ar daremot stor.
Vattendragets flodesrytm paverkas och stora markomraden dams upp. | kommunen
finns i dag ett tiotal kraftverk och mer &n 50 regleringsdammar som tillsammans pro-
ducerar ca 550 GWh (gigawattimmar) el. 1 GWh ar detsamma som 1 miljon kWh, vilket
motsvarar den energimangd som gar at for att varma 40 normalstora villor under ett
ar. Laforsens och Ojeforsens kraftverk star for narmare 90 % av elproduktionen i kom-
munen.

Den sammanlagda vattenkraftspotentialen i Mellanljusnans outbyggda forsar upp-
skattas till ca 790 GWh. Mellanljusnan och Voxnan &r dock skyddade fran vidare vat-
tenkraftsutbyggnad enligt miljobalkens 4:e kapitel. Ljusdals kommun har tillsammans
med Hudiksvalls kommun tagit stallning till att Svagan inte ska byggas ut ytterligare.
Dessa anlaggningar finns idag i Ljusdals kommun:
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Strateqi for fortsatt utbyggnation

| miljobalken kapitel 4 regleras olika aspekter av vattenkraftsutbyggnad och drift. En
viktig del ar kravet pa tillstand fran mark- och miljiodomstolen f6r att bygga och driva
vattenkraftverk. Till exempel, om det finns en ansékan om att bygga ett nytt vatten-
kraftverk vid ett vattendrag i en kommun, skulle exploatéren behdva anstka om till-
stand enligt bestammelserna i miljdbalken kapitel 4.

| ansokningsprocessen skulle det kravas att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
upprattas for att bedéma projektets eventuella miljopaverkan. Denna MKB skulle inne-
halla en detaljerad analys av hur vattenkraftverket kan paverka vattenmiljon, ekosyste-
met, landskapet och andra intressen.

Utdver miljopaverkan maste ansdkan ocksa ta hansyn till andra faktorer, sdsom rekre-
ationsmojligheter, kulturarv och samhallsnytta. Till exempel kan en ny vattenkraftsan-
laggning paverka mdgjligheterna till fiske eller andra friluftsaktiviteter i omradet, vilket
maste beaktas i tillstandsprovningen.

Sakerhetskrav ar ocksa viktiga och maste uppfyllas for att minimera risken for olyckor
och skador. Det kan inkludera krav pa dammsakerhet och skydd av méanniskor och
miljo vid eventuella nddsituationer.

Sammanfattningsvis innebar ansdkningsprocessen for vattenkraftsutbyggnad en nog-
grann beddmning och avvagning av olika miljomé&ssiga, samhélleliga och sékerhets-
massiga faktorer for att sékerstalla att projektet ar hallbart och ansvarsfullt.

Kommunen foreslar att i forsta hand modernisera redan befintliga vattenkraftverk och
idag finns inga ambitioner fran energibolagen att bygga ut fler kraftverk. Vattenkraften
har inte byggts ut under senare decennier, men det har skett vissa effektiviseringar i
och med ny, béttre teknik. Effektiviseringspotentialen ar dock inte fullt utnyttjad och det
har pa senare &r kommit initiativ fran enskilda energiféretag for att 6ka effekten i be-
fintliga vattenkraftverk. Berékningar som gjorts pekar pa att det ar mojligt att hoja ef-
fekten utan att behdva bygga nya kraftverk och dammar. For Sveriges tio storsta pro-
duktionsalvar, det vill sdga alvar med utbyggd vattenkraft, uppskattas en potential att
hoja effekten med 3 400 MW, vilket ar mer effekt an alla reaktorer i Forsmarks karn-
kraftverk. Utvecklingspotentialen motsvarar en 24-procentig 6kning av dagens effekt.

Effekt idag Moijlig effekthojning

14180 MW

Vattenkraft som riksintresse
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Under 2017 pabdrjades ett arbete som ledde till att Energimyndigheten tog fram ett
forslag for utpekande av omraden kopplade till vattenkraft som riksintressanta. Forsla-
get innebar ett utpekande av samtliga sa kallade klass 1 kraftverk (en klassning som
gjordes i den sa kallade reglerbidragsrapporten269) baserat pa deras bidrag till regle-
ringen av elsystemet, vilket ansags vara det som framforallt gor vattenkraften riksin-
tressant. Forslaget omfattade aven ytor motsvarande de delar som &r viktiga for funkt-
ionen for kraftverken sdsom damm, tekniska vattenvagar och naturliga vattenvagar
med onaturlig flodesregim uppstroms och nedstroms kraftverken. Forslaget remittera-
des under sommaren 2018 och fick s& pass omfattande kritik att inget beslut om riks-
intresse vattenkraft togs. Kritiken omfattade bland annat otydlig kartering, otydliga och
overgripande vardebeskrivningar och att det utpekade ytorna var for omfattande.

Under 2019 gjordes en oversyn gdallande nyttan med att peka ut riksintresse vatten-
kraft. Inom ramen fér den genomférdes bland annat intervjuer med exempelvis kom-
muner och Domstolsverket. Inga beslut om att ga vidare med arbetet inom riksintresse
vattenkraft finns fér narvarande.

EU:s vattendirektiv

Inom ramen for EU:s vattendirektiv regleras vattenkraftverk for att sakerstalla en hall-
bar forvaltning av vattenresurserna och bibehalla en god ekologisk status i vattendra-
gen. Detta innebar att vattenkraftverk maste beakta flera aspekter for att minimera sin
paverkan pa vattendragens ekosystem.

En av de centrala malsattningarna ar att uppna och bibehalla en god ekologisk status
for vattendrag. FOr att uppna detta maste vattenkraftverk bedomas utifran deras inver-
kan pa vattenfloden, vattenkvalitet och ekologiska forhallanden i vattendraget.

En annan viktig aspekt ar framjandet av fiskvandring och sékerstéllandet av tillgangen
till lekplatser for fisk. Detta kan innebara att vattenkraftverk maste utrustas med fisk-
passager eller fisktrappor for att underléatta fiskens passage forbi kraftverken.

For att skydda vattendragets naturliga flodesregimer kan vattenkraftverk vara féremal
for regleringar av vattenutslapp och flodesvariationer. Dessa regler syftar till att mini-
mera storningar pa ekosystemet och vattenkvaliteten.

Vid planering och genomfoérande av nya vattenkraftsprojekt eller betydande andringar
av befintliga anlaggningar kan det kravas att en miljokonsekvensbedémning (MKB)
genomfdrs. Syftet med MKB &r att bedoma och hantera eventuella negativa miljoeffek-
ter av projektet och att foresla atgarder for att minimera dess paverkan pa vattendra-
gets ekologi och miljo.

Genom att reglera vattenkraftverk enligt vattendirektivet stravar man efter att saker-
stalla att vattenkraften bedrivs pa ett hallbart satt och tar hansyn till miljdaspekter i sin
drift och utveckling. Detta ar viktigt for att uppratthalla balansen mellan behovet av
fornybar energiproduktion och bevarandet av vattenmiljons integritet och funktion.
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Riktlinjer

e Ljusdals kommun fokuserar i forsta hand pa att se potentialen i effekthéjning pa
befintliga vattenkraftstationer.

e En nyetablering av kraftstationer skulle kunna innebara stora miljokonsekven-
ser och en mycket noggrann konsekvensbeskrivning ska tas fram i samband
med nya arenden.

e Inga nya vattenkraftstationer kommer tillatas i de vattendragen som idag ar
ordrda.

Karnkraft

Karnkraften har haft en betydande roll i Sveriges energiforsérjning genom historien.
Under 1950- och 1960-talet paborjades forskning och utveckling inom omradet, och
den forsta kommersiella reaktorn, Agestaverket, togs i drift 1964. Déarefter expande-
rade karnkraften kraftigt under 1970- och 1980-talen, och flera nya reaktorer byggdes
runt om i landet.

Karnkraften har bidragit till att sakerstélla en stabil och tillforlitlig elférsorjning i Sverige
under artionden. Dess fordelar inkluderar en hog tillganglighet och en 1ag koldioxidut-
slapp, vilket har varit viktigt for att mota energibehoven samtidigt som man arbetar for
att minska klimatpaverkan.

Den framtida rollen for kérnkraften i Sverige &ar foremal fér debatt och diskussion. A
ena sidan finns det de som foresprakar att behalla och modernisera befintliga karn-
kraftverk for att sékerstélla en stabil elférsérjning och bidra till klimatméalen. A andra
sidan finns det de som vill fasa ut karnkraften och istallet satsa pa férnybara energi-
kallor som sol- och vindkraft. En del av debatten rér aven sakerhetsaspekter och han-
teringen av karnavfall. Trots att karnkraften har en lag koldioxidutslapp jamfort med
fossila branslen ar fragan om hanteringen av karnavfall och riskerna for karnkraftso-
lyckor viktiga att beakta.

| Sverige har beslutet om karnkraftens framtid stor politisk och samhallelig betydelse
och kommer fortsatta att vara en central frdga inom energipolitiken i framtiden.

Hur fungerar karnkraft

Karnkraft fungerar genom att klyva atomkarnor, oftast uran, i en process som kallas
fission. Nar en urankéarna delas frigbrs stora mangder energi i form av varme. Denna
varme anvands for att producera anga som driver en turbin, vilket genererar elektricitet.

Den kontrollerade fissionen sker i en karnreaktor, dar reaktionshastigheten regleras
for att halla processen séker. Vatten fungerar ofta bade som kylmedel och moderator
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for att uppratthalla reaktorns stabilitet. Karnkraft ger stora mangder energi utan att
slappa ut koldioxid, men det skapar radioaktivt avfall som kraver saker langtidsforva-
ring.

Det ar viktigt att notera att hanteringen av karnavfall ar en viktig aspekt av karnkrafts-
processen. Anvanda branslestavar blir radioaktiva och maste hanteras och forvaras
pa ett sakert satt for att minimera riskerna for stralningsexponering och miljoférstoring.

Kommunens narmaste karnkraftverk ar idag Forsmark i Osthammars kommun. Fors-
mark har tre separata kokvattenreaktorer och var och en av dessa producerar varje ar
lika mycket el som anvands av hela Storstockholm ett genomsnittligt ar. For narva-
rande producerar karnkraftverket ungefar en sjattedel av all elektricitet som anvands i
Sverige.

Nytt nationellt forhallningssatt

Det nya forhallningssattet till karnkraft i Sverige praglas av en forandrad syn pa dess
roll i energipolitiken, dar flera faktorer har spelat en viktig roll i denna andring.

Ett av de viktigaste skalen till det nya férhallningssattet ar den 6kade medvetenheten
om klimatférandringarna och behovet av att minska koldioxidutslappen. Karnkraften,
som en koldioxidfri energikalla, har darfor fatt 6kad uppmarksamhet som ett verktyg
for att uppna klimatmal och framja hallbarhet. Framsteg inom karnkraftsteknologi har
bidragit till en 0kad sakerhet och effektivitet i karnkraftverken. Moderna reaktordesig-
ner och sékerhetssystem har minskat risken fér olyckor och férbattrat hanteringen av
karnavfall, vilket har okat fortroendet for karnkraften som en palitlig energikalla.

Forandringar i den svenska energipolitiken och politiska beslut har ocksa paverkat for-
hallningssattet till karnkraft. Med avvecklingen av karnkraften som ett politiskt mal har
debatten skiftat fran enbart att fokusera pa nedlaggning till att &ven diskutera moijlig-
heten att behalla och modernisera befintliga karnkraftverk som en del av den framtida
energimixen.

| ljuset av behovet av en diversifierad energimix for att sakerstélla en stabil elférsorj-
ning har karnkraften fatt 6kad uppmarksamhet som en komplementar energikalla till
fornybara alternativ som sol- och vindkraft. Att behalla karnkraften bidrar till att minska
sarbarheten i energisystemet och sékerstalla en palitlig elférsorjning aven under peri-
oder med Iag produktion fran fornybara energikallor.

Tillstand for karnkraftverk

For att fa uppfora ett nytt karnkraftverk kravs det tillstand enligt bade karntekniklagen
och miljoébalken i Sverige. Denna dubbla lagstiftning syftar till att sdkerstélla en nog-
grann och omfattande bedémning av bade tekniska och miljoméassiga aspekter av
karnkraftsverksamheten.
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Enligt karntekniklagen maste den som avser att bedriva karnteknisk verksamhet,
sasom att bygga och driva ett karnkraftverk, ansoka om tillstand fran Stralsékerhets-
myndigheten (SSM). SSM ar den myndighet som har tillsynsansvar for kéarnteknisk
sakerhet och stralskydd i Sverige. Anstkan maste innehalla detaljerad information om
planerad verksamhet, sakerhetsatgarder, hantering av karnavfall med mera.

Samtidigt maste aven tillstand sokas enligt miljdbalken, vilket innebar att karnkraftver-
ket beddms utifran dess paverkan pa miljén och manniskors hélsa. Denna bedémning
gors av lansstyrelsen eller Mark- och miligdomstolen beroende pa projektets omfatt-
ning. Utover tillstand fran Stralsakerhetsmyndigheten och miljobalken kravs ocksa
samtycke fran kommunen dar karnkraftverket planeras att uppféras. Kommunen har
en viktig roll i planerings- och byggprocessen och maste godkéanna projektet utifran
lokala planeringsregler och andra relevanta foreskrifter. En anstkan om att uppféra ett
nytt karnkraftverk kraver aven internationella samrad.

Slutligen maste aven regeringen ge sitt tillstand for att bygga och driva ett nytt karn-
kraftverk. Detta gors vanligtvis genom att regeringen fattar beslut baserat pa rekom-
mendationer fran Stralsékerhetsmyndigheten och andra berdrda myndigheter. Till-
standsprocessen for att uppfora ett nytt karnkraftverk mycket komplex och involverar
flera olika myndigheter och instanser for att sékerstélla att verksamheten bedrivs pa
ett sakert och ansvarsfullt satt med hansyn till bade tekniska och miljomassiga
aspekter.

Kommunen dar verksamheten planeras har absolut vetoratt enligt miljobalken sa ett
tillstyrkande eller avstyrkande i arendet kravs for att regeringen ska kunna fatta beslut.

Strategi for kommande utbyggnad

Kommunen bedomer att platser for att bygga eller inte bygga karnkraftverk beror pa
en rad faktorer som maste 6vervagas noggrant. Nagra av de centrala aspekterna som
maste beaktas inkluderar geologiska och geografiska forhallanden, narhet till befolk-
ning och kansliga omraden, tillgang till vattenresurser samt sakerhetsavstand och in-
frastruktur.

Det ar av yttersta vikt att identifiera platser som ligger i stabila geografiska regioner
och undvika omraden som &ar seismiskt aktiva eller utsatta for andra naturfenomen som
dversvamningar eller vibrationer. Att inte bygga karnkraftverk nara tatbebyggda omra-
den eller kansliga miljoer, sdsom skyddade naturomraden eller dricksvattenreservoa-
rer, ar avgorande for att minimera riskerna for skador p& manniskor och miljo.

Vattenresurser ar ocksa en viktig faktor att beakta, eftersom manga karnkraftverk kra-
ver tillgang till vatten for kylning och andra processer. Platser néra tillgangliga vatten-
kallor kan vara fordelaktiga, men det ar ocksa viktigt att bedoma miljokonsekvenserna
av vattenanvandningen och kylningseffekter pa lokala ekosystem.

Séakerhetsavstand till narliggande samhallen och infrastruktur ar ocksa av stor bety-
delse for att minimera riskerna for olyckor och skador pa méanniskor och egendom.
Dessutom ar det viktigt att involvera lokalsamhallet och ta hansyn till deras asikter och
bekymmer vid val av plats for karnkraftverk.
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For en mindre kommun som Ljusdal kan frdgan om implementering av SMR (Small
Modular Reactors) vara av sarskild betydelse och kraver en noggrann dvervagning av
flera faktorer. Det ar viktigt att bedoma om SMR kan erbjuda den lampliga nivan av
energitillforsel for att mota kommunens, lanets och landets behov pa ett kostnadsef-
fektivt och hallbart satt.

SMR ar betydligt mindre an traditionella karnkraftverk, vilket gér dem lattare att bygga
och snabbare att implementera. Deras modulara design gor det ocksa mojligt att bygga
dem i mindre steg och anpassa kapaciteten efter behov, vilket kan vara mer kostnads-
effektivt. Eftersom SMR ar mindre och mer standardiserade an traditionella karnkraft-
verk, forvantas de ha kortare byggtider och lagre byggkostnader. Detta gor dem mer
attraktiva for mindre marknader eller omraden med begransade ekonomiska resurser.
SMR kan vara mer flexibla och skalbara an traditionella karnkraftverk, vilket innebar
att de kan anvandas for olika andamal och anpassas till olika energibehov. De kan
anvandas for att tillhandahalla baslast, backupkraft eller komplettera fornybara energi-
kéllor som sol- och vindkraft.

SMR &r konstruerade med moderna tekniker och sékerhetsatgarder, vilket kan géra
dem mer robusta och sakra &n aldre karnkraftverk. Deras mindre storlek och moduléra
design kan ocksa minska risken for allvarliga olyckor och gora det lattare att hantera
och kontrollera eventuella incidenter. Vissa SMR-designer har potential att producera
mindre karnavfall jamfort med traditionella karnkraftverk. Detta beror pa olika faktorer,
inklusive anvandningen av mer effektiva bréanslecykler och foérbattrade branslekon-
struktioner.

Sammanfattningsvis ar de basta platserna for karnkraftverk de som uppfyller héga sa-
kerhetsstandarder, minimera riskerna for skador pa manniskor och miljo, och som ar
tekniskt och geografiskt lampliga for att sékerstalla en stabil och hallbar drift av kraft-
verket. Ljusdals kommun ser inget behov av att lokalt etablera energiproduktion
genom karnkratft.

Riktlinjer

e Ljusdals kommun kommer inte tillata ndgon karnkraft innan nationella och reg-
ionala vagledningar finns pa plats.

e En mycket noga lokaliseringsprévning av anlaggningarna ska goras, en sadan
lokaliseringsprovning kan vara nationell.

e Inga karnkraftsanlaggningar far placeras inom 5 km fran dricksvattentakter eller
andra omraden som anvands for livsmedelsproduktion.

e Anlaggningarna ska placeras minst 10 km fran narmaste bostad.

e Alla karnkraftsanlaggningar kraver detaljplan.

e Utdver Karntekniklagen och Stralskyddslagen ska aven standarder enligt IAEA
(International Atomic Energy Agency) foljas.

e Ingen lagring av radioaktivt avfall tillats lagras i Ljusdals kommun.

e En detaljerad miljokonsekvensbeskrivning maste utforas for att bedoma paver-
kan pa luft, vatten, mark och ekosystem.

e Vid en kommunal handlaggning kravs hoga kompetenskrav, férvaltningsover-
skridande samarbete kravs och riktade utbildningar.
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e Internationella samrad kravs, aven regionala och mellankommunala fragor bor
beroras i ett tidigt skede.

Framtidens energisystem

Elens andel av energianvandningen kommer sannolikt att 6ka i takt med att elektrifie-
ringen fortsatter. El anvands alltmer for uppvarmning i manga lander, aven om den
totala elanvandningen inom sektorn bostader och service i Sverige har varit relativt
konstant under de senaste tio aren. Har har anvandningen av el for uppvarmning mins-
kat, medan hushallselen 6kat nagot. | Norge, vart grannland, har el dominerat inom
hushallssektorn och elanvandningen dar har 6kat kraftigt sedan 1970-talet. Aven om
det fanns en nedatgaende trend i bérjan av 2000-talet har elanvandningen 6kat igen
under de senaste aren.

Forandringar inom energianvandningen och produktionen kommer dock inte att ske
Over en natt, och prisbilden kan forandras. Andra kraftslag och tekniker &n de som
anvands idag kan ocksa bli lonsamma. Nagra aktuella trender som paverkar elprodukt-
ion och elanvandning ar till exempel den 6kade vindkraften i Sverige och grannlan-
derna, vilket skapar behov av reglerresurser, samt den kraftiga 6kningen av solceller i
Sverige. Samtidigt fortsatter forskningen pa havsenergitekniker, dar vagkraft har pot-
ential att bidra till omstallningen av energisystemet. Mikroproduktion och energieffekti-
visering ar ytterligare omraden som kan forandra elanvandningen, och en gradvis
elektrifiering av vagtrafiken kommer sannolikt att 6ka efterfragan pa el, aven om ok-
ningen sker over tid. Utvecklingen for karnkraften ar osaker men fortsatt viktig, och
framtida lagringstekniker samt utbyggnaden av elnatet bade inom och mellan lander
kommer att spela en central roll i balanseringen av elsystemet.

Framtida scenarier

Utformningen av det framtida energisystemet och den tekniska utvecklingen inom om-
radet kommer att vara avgorande faktorer som paverkar reglerbehovet. Genom att
analysera olika framtida scenarier for energisystemets utveckling kan man fa en 6ver-
siktlig uppfattning om hur stort detta reglerbehov kommer att vara.

Ett mojligt scenario ar att den fornybara elproduktionen 6kar markant samtidigt som
karnkraften i landet behalls. Detta innebar en omfattande integrering av sol-, vind- och
vattenkraft i energisystemet, vilket kan leda till behov av nya regler och anpassningar
for att hantera den variabla produktionen och sakerstélla en stabil elférsorjning.

Ett annat tankbart scenario ar att den férnybara elproduktionen 6kar kraftigt samtidigt
som karnkraften avvecklas. | detta fall skulle behovet av reglering och anpassningar i
energisystemet sannolikt vara &nnu storre. Nya teknologier for energilagring och flex-
ibla produktionsmetoder kan behdvas for att kompensera for den bortfallande karnkraf-
ten och for att hantera den 6kade andelen variabel energiproduktion fran fornybara
kallor.
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Genom att analysera och utvardera olika scenarier for energisystemets utveckling kan
man battre forbereda sig for framtida behov och utmaningar inom reglering och styr-
ning av energiforsorjningen. Det &ar viktigt att kontinuerligt 6vervaga och anpassa re-
gelverken for att mojliggora en effektiv och hallbar omstallning mot en mer férnybar
och hallbar energiframtid. Detta ligger till grund for att Ljusdals kommuns nya bredare
energibruksplan tas fram.

Ovriga energisystem
Fossila branslen

Fossila branslen &r en central del av varldens energiférsorjning och har historiskt sett
varit en av de framsta drivkrafterna fér den industriella utvecklingen. Dessa bréanslen
har sitt ursprung i organiskt material, sdsom vaxt- och djurrester, som har genomgatt
en langsam nedbrytningsprocess under miljontals ar. De tre huvudsakliga typerna av
fossila branslen ar kol, olja och naturgas.

Kol ar det aldsta av de fossila branslena och har lange anvants for att producera el och
varme genom forbranning. Kolbaserade kraftverk ar fortfarande vanliga runt om i varl-
den och svarar for en betydande del av den globala elektricitetsproduktionen. Dock ar
kol ocksa den mest fororenande av de fossila branslena och bidrar till luftféroreningar,
hélsoproblem och klimatférandringar genom utslapp av koldioxid och andra skadliga
amnen.

Olja, eller petroleum, ar ett annat viktigt fossilt bréansle som anvéands for transport, in-
dustri och energiproduktion. Det utvinns fran underjordiska oljefalt och bearbetas se-
dan till olika produkter som bensin, diesel och jetbransle. Oljeindustrin har haft en be-
tydande roll i ekonomin for manga lander, men den globala beroendet av olja har ocksa
lett till miljoproblem som oljespill, vattenférorening och utslapp av vaxthusgaser.

Naturgas ar den renaste av de fossila branslena och bestar huvudsakligen av metan.
Det anvands framst for uppvarmning, elproduktion och industriella &ndamal. Naturgas
har blivit alltmer populart som ett alternativ till kol och olja pa grund av dess lagre kol-
dioxidutslapp och relativt rena forbranningsegenskaper. Trots detta finns det utma-
ningar med naturgasutvinning, sasom miljopaverkan fran hydraulisk sprackning (frack-
ing) och risker for metanlackage.

Forbranningen av fossila branslen leder inte bara till koldioxidutslapp utan aven till
andra skadliga amnen sasom kvaveoxider och partiklar, vilka ar skadliga fér manni-
skors hélsa och miljon. Genom att minska anvandningen av dessa branslen kan kom-
munen forbattra luftkvaliteten och minska risken for hélsoproblem relaterade till luftfor-
oreningar.

Genom att avsta fran fossila branslen kan Ljusdals kommun istallet satsa pa fornybara
energikallor sasom solenergi, vindkraft och vattenkraft. Dessa energikallor ar mer hall-
bara pa lang sikt och bidrar till en diversifiering av energiforsorjningen, vilket okar ener-
gisakerheten och minskar beroendet av fossila branslen och darmed &ven prisvariat-
ioner pa energimarknaden.
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Genom att investera i fornybara energikéllor och energieffektivitet kan Ljusdals kom-
mun skapa en mer hallbar och motstandskraftig energiinfrastruktur infor framtiden.
Detta kan aven 6ka kommunens attraktivitet for invanare, foretag och investerare som
soker en miljévanlig och hallbar plats att leva, arbeta och verka pa.

Sammanfattningsvis skulle en 6vergang fran fossila branslen till fornybar energi vara
en viktig steg mot en mer hallbar och klimatsmart framtid fér Ljusdals kommun. Och
ett mycket viktigt steg for att uppna flera Agenda 2030-mal. (Naturvardsverket, 2023)

Fjarrvarme

Inforandet av fjarrvarme i Ljusdals tatort pa 1980-talet markerade en betydande mil-
stolpe for samhéllet. Genom att bygga ett fjarrvarmeverk istallet for att fortsatta med
individuell oljeeldning i villor och byggnader, skapades flera positiva effekter.

Overgangen till fjarrvarme gjorde en betydande forbattring av miljon. Tidigare anvan-
des oljeeldning, vilket ledde till utslapp av luftféroreningar och vaxthusgaser. Genom
att 6verga till en mer ren och effektiv energikélla kunde dessa utslapp minskas avse-
vart, vilket hade positiva effekter pa luftkvaliteten och darmed aven pa invanarnas
halsa och miljon i stort.

Ekonomiskt sett blev 6vergangen till fiarrvarme ocksa fordelaktig. Fjarrvarme visade
sig vara mer kostnadseffektivt an individuell oljeeldning for bade fastighetsagare och
kommunen som helhet. Invanarna kunde spara pengar pa sina uppvarmningskostna-
der samtidigt som drifts- och underhallskostnaderna minskade.

Utdver ekonomiska och miljomassiga fordelar erbjod fjarrvarme ocksa okad tillganglig-
het och bekvamlighet fér invanarna. Istéllet for att behdva hantera oljeinkép och un-
derhall av oljeeldningsutrustning kunde invanarna enkelt ansluta sig till det centrali-
serade fjarrvarmesystemet och njuta av en jamn och palitlig varmeleverans.

Inférandet av fjarrvarme gav en viktig infrastruktur for energiférsorjningen i Ljusdals
tatort. Det mojliggjorde inte bara en mer effektiv och hallbar energianvandning utan
ocksa framtida utvecklingsmgjligheter och flexibilitet i energisystemet.

Ambitionen ar att pa sikt fa fler att ansluta sig till det kommunala fjarrvarmeverket, detta
kan hanteras genom att ha en stabil tillforsel, palitlig infrastruktur och en rimlig kostnad.

Biobransle

Biobranslen utgor en betydande del av den férnybara energimixen och spelar en viktig
roll i 6vergangen till mer hallbara energikallor. Dessa branslen bestar av organiska
material eller avfallsprodukter som kan omvandlas till energi genom olika processer.

Trabranslen ar bland de aldsta och mest anvanda biobranslena. Tra kan forekomma i
olika former, sasom ved, flis, pellets eller sagspan, och anvands for att producera
varme och el genom forbranning. Den koldioxid som frigdrs vid forbranningen ar neu-
tral eftersom den motsvarar den som traden absorberade under sin tillvaxt.
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Biogas ar en annan viktig typ av biobransle som bildas genom anaerob nedbrytning av
organiskt material, sdsom godsel, matavfall och avloppsslam. Biogasen, som huvud-
sakligen bestar av metan och koldioxid, kan anvandas fér uppvarmning, elproduktion
eller som fordonsbransle.

Biodiesel ar en fornybar dieselersattning som tillverkas fran vegetabiliska oljor eller
animaliska fetter. Vanliga ravaror for biodieselproduktion inkluderar rapsolja, sojaolja
och palmolja. Processen innebar vanligtvis omvandling av rdoljan genom transesteri-
fiering, vilket resulterar i en bransle som kan anvandas i dieselfordon.

Genom att anvanda biobranslen kan samhallet minska sin klimatpaverkan och minska
beroendet av fossila branslen. Dessa fornybara alternativ majliggér en mer hallbar och
miljovanlig energiproduktion och bidrar till att bevara naturresurserna for framtida ge-
nerationer. (Energimyndigheten, 2024)

Torv

Torv ar en typ av organiskt material som bildas genom langsam nedbrytning av vaxter
under vatmarksférhallanden, dar syretillférseln ar begransad. Den processen tar van-
ligtvis tusentals ar och resulterar i bildandet av torvlager i vatmarker och myrar.

Som bransle kan torv anvandas for att producera energi genom forbranning. Torv har
historiskt sett varit ett viktigt bransle for uppvarmning och elproduktion, sarskilt i lAnder
dar det finns rikligt med torvresurser.

For att anvanda torv som bransle for elproduktion extraheras torven fran myrar och
bearbetas for att 0ka dess energitathet. Den bearbetade torven kan sedan anvandas i
kraftverk for att generera varme och elektricitet genom férbranning.

Dock ar anvandningen av torv kontroversiell pa grund av dess miljopaverkan. Torvmy-
rar ar viktiga ekosystem som fungerar som kolsankor och bidrar till att bevara biologisk
mangfald. Utvinningen av torv kan leda till avskogning av myromraden och forstorelse
av livsmiljéer for manga vaxt- och djurarter. Dessutom frigors stora mangder koldioxid
nar torven forbranns, vilket bidrar till vaxthuseffekten och klimatférandringarna.

Pa grund av dess miljdpaverkan och betydelsen av att bevara vatmarker som naturliga
kolsankor, har manga lander minskat anvandningen av torv som energikalla och istallet
satsat pa fornybara alternativ sdsom sol-, vind- och bioenergi. Trots det anvands torv
fortfarande i vissa regioner for elproduktion och uppvarmning, &ven om dess andel i
energimixen minskar éver tid. (Naturvardsverket, 2016)

Energilagring

Energilagring ar en avgérande komponent inom energisystemet och utgor grunden for
att balansera produktion och konsumtion av energi. Konceptet innebar att dverskottse-
nergi som produceras vid ett tillfalle lagras for senare anvandning nar efterfragan okar
eller nar tillgangen pa energi minskar. Detta ar sarskilt viktigt med tanke pa de 6kande
utmaningarna med att integrera fornybara energikallor, som sol- och vindkraft, i elnatet.
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Energilagringstekniker varierar beroende pa den typ av energi som ska lagras samt
syftet med lagringen. Batterier ar en av de mest kanda och anvanda formerna av ener-
gilagring, sarskilt for smaskalig lagring i elektronik och fér solenergianlaggningar. Ge-
nom kemiska processer kan batterier lagra och frigora elektrisk energi nar det behovs.

Pumpkraftverk ar en annan vanlig metod for energilagring, sarskilt inom hydroelektrisk
kraftproduktion. | dessa anlaggningar anvands overskottsel for att pumpa vatten fran
en lagre till en hogre belagen reservoar. Vid hog efterfragan slapps vatten tillbaka ge-
nom turbiner for att generera el.

Trycksatta luftenergilager (CAES) ar ocksa en betydande teknik for energilagring. Den
involverar komprimering av luft i underjordiska reservoarer vid 6verskott av el och se-
dan utvidgning av den komprimerade luften genom en turbin nar elbehovet dkar.

Genom att effektivt utnyttja energilagringstekniker kan energisystemet balanseras, till-
forlitligheten 6kas och beroendet av fossila branslen minskas. Energilagring spelar dar-
med en viktig roll i att framja en mer hallbar och resilient energiframtid.

Med en dkande andel fornybara energikallor, som sol- och vindkraft, star vi infor utma-
ningar med att balansera produktion och konsumtion av energi eftersom dessa kéllor
ar intermittent till sin natur. Energilagring erbjuder en I16sning pa detta problem genom
att mojliggora lagring av overskott av energi under perioder med hog produktion for
senare anvandning nar efterfragan ar hogre eller nar tillgangen ar lagre.

| framtiden forvantas energilagringstekniker att spela en allt storre roll i energisystemet.
Batterier kommer sannolikt att fortsétta vara en central del av energilagringen, sarskilt
for smaskalig lagring i bostader och for elbilar. Utvecklingen av avancerade batteritek-
nologier, sasom litium-jon och redox-flow batterier, kommer att 6ka lagringskapaciteten
och effektiviteten hos batterier.

Framtiden for energilagring ser ocksa lovande ut nar det galler innovation och forsk-
ning. Genom att utveckla nya material och teknologier for energilagring kan vi 6ka lag-
ringskapaciteten, forbattra effektiviteten och minska kostnaderna fér energilagringssy-
stem. Dessutom kan smarta energilagringssystem och integrerad styrning hjalpa till att
optimera energianvandningen och balansera elnéatet. (Svenska kraftnat 2022)

Kommunal energiplanering

En kommun kan pa flera satt styra tillférsel, distribution och anvandning av energi.
Kommunen kan agera utifrdn sina roller som offentlig aktor, informator, fastighetsa-
gare, arbetsgivare eller som agare till ett energibolag. Ett sétt att strategiskt paverka
utvecklingen &r att ta fram en kommunal energiplan.

Enligt Lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha en aktu-
ell plan for tillférsel, distribution och anvandning av energi.

Tillforsel, distribution och anvandning av energi
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Tillférseln av energi &r sjalva startpunkten dar olika energikéllor utnyttjas for att produ-
cera den energi vi behover for att driva samhallet framat. Det innefattar allt fran att
utvinna fossila branslen som olja, naturgas och kol till att generera elektricitet fran for-
nybara kallor som sol, vind och vatten. Denna mangfald av kallor méjliggér en diversi-
fierad energitillforsel som kan anpassas efter behoven och forhallandena i olika reg-
ioner.

Nar energin val har producerats maste den distribueras fran produktionsanlaggning-
arna till sina destinationer. Det &r har distributionsnatverken kommer in i bilden. Genom
ett omfattande natverk av elledningar, rorledningar och andra infrastrukturer transpor-
teras energin till bostader, industrier, transportsektorn och andra anvandare. Detta kra-
ver avancerad planering och logistik for att sakerstélla en jamn och tillforlitlig forsorj-
ning av energi till alla delar av samhallet.

Slutligen kommer anvandningen av energi, dar den faktiska energin omvandlas till
olika former av arbete och nytta. Detta kan innebéra allt fran att lysa upp ett hem med
elektricitet, driva fordon med bensin eller diesel, varma upp vatten med naturgas eller
anvanda energin i industriella processer for tillverkning och produktion. Effektiv an-
vandning av energi ar avgorande for att maximera dess varde och minimera resursfor-
brukningen och miljopaverkan. Sammantaget utgoér tillforsel, distribution och anvand-
ning av energi en integrerad process som driver vart moderna samhalle framat och
som standigt utvecklas for att méta framtidens utmaningar och behov.

Att fA manniskor att spara mer pa strom kan uppnas genom en kombination av med-
vetenhetsskapande, incitament och teknologiska l6sningar. For det férsta ar utbildning
och medvetenhet avgorande. Genom att informera manniskor om energikonsumtion-
ens konsekvenser for miljon och ekonomin kan man 6ka medvetenheten om vikten av
att spara energi. Det kan inkludera att férklara hur energikonsumtion paverkar klimat-
forandringar och luftkvalitet samt hur det paverkar energirakningar och hushallsbud-
getar.

Incitament ar ocksa effektiva verktyg for att framja energibesparing. Det kan inkludera
ekonomiska incitament sdsom rabatter pa energieffektiva apparater, skatteincitament
for installation av solpaneler eller bonusar for energibesparande atgarder. Dessutom
kan incitament i form av beldningar eller erkdnnanden bidra till att motivera manniskor
att spara energi, till exempel genom att erbjuda priser till hushall eller foretag som
lyckas minska sin energiférbrukning mest.

Teknologiska lésningar spelar ocksa en viktig roll. Smarta hemteknologier, som smarta
termostater och belysningssystem, kan ge manniskor majlighet att 6vervaka och styra
sin energianvandning pa ett effektivt satt. Genom att anvanda appar och programvara
kan anvandare fa realtidsinformation om sin energikonsumtion och ta aktiva atgarder
for att minska den. Dessutom kan energieffektiva apparater och belysningssystem
minska energiférbrukningen utan att offra bekvamligheten.

Energigemenskaper kan implementeras pa olika sétt beroende pa lokala forutsatt-
ningar och behov. En energigemenskap bestar av medlemmar som samarbetar for att
hantera energifldden inom en viss geografisk eller organisatorisk ram. Detta kan inklu-
dera installation av solpaneler pa bostadshus, gemensam anvandning av batterilagring
eller delning av dverskottsenergi mellan fastigheter. Genom att agera kollektivt kan
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medlemmarna minska sina energikostnader, 6ka sjalvforsorjningen och bidra till mins-
kade koldioxidutslapp. Detta ar ett satt for mindre orter i kommunen att anvanda sin
energi pa ett effektivt satt. (Energimyndigheten, 2025)

Oftast kravs en integrerad strategi som kombinerar utbildning, incitament och teknolo-
giska ldsningar for att framja energibesparing. Genom att 6ka medvetenheten, erbjuda
incitament och tillhandahalla effektiva verktyg kan vi inspirera manniskor att spara mer
pa strom och bidra till en mer hallbar framtid.

Ledningsnatet

Inom kommunen gar flera viktiga elledningar som sakerstaller tillfrlitlig och stabil el-
forsorjning for bade hushall och industri.

Stamnatet bestar av hogspanningsledningar som transporterar elektricitet over langa
avstand fran kraftverk till olika regioner i landet. Dessa ledningar har vanligtvis en span-
ning pa 220 kV eller 400 kV. Svenska kraftnat ansvarar for stamnatet och ser till att det
finns en stabil 6verforing av el genom kommunens omrade. Regionnatet, som har en
spanning pa 40-130 kV, transporterar elektricitet fran stamnaétet till lokala natstationer.
| Ljusdals kommun ansluter regionnatet till flera lokala transformatorstationer som
stegvis sénker spanningen for vidare distribution. Ellevio ar ansvarig 6ver regionnatet.

Utover dessa finns ocksa ett lokalt elndt som har en spanning pa 230 V till 20 kV,
distribuerar elektricitet fran transformatorstationer till hushall, féretag och offentliga
byggnader. Ljusdal Energi ar det lokala energibolaget som ansvarar for drift och un-
derhall av lokalnatet inom kommunen.

Kommunens forhallningssatt till natkoncessioner

Med hansyn till den stora mangden ledningar och en pataglig utbyggnad av bade vind-
kraft och nya energikravande industrier sd medfor detta att ytterligare ledningar kom-
mer att kravas. Det ar mycket viktigt att anvanda redan befintliga ledningsgator i sam-
band med nya natkoncessioner. Ledningsdragningar skapar ett stort avtryck i land-
skapsbilden och bor anlaggas med omsorg till natur- och kulturupplevelsen pé platsen.

Kommuns forhallningssatt till brytningsvarda amnen

Det finns flera brytningsvarda d&mnen som &r av stor ekonomisk betydelse och som
utvinns genom gruvdrift och brytning. Dessa amnen kan kategoriseras i metaller, indu-
strimineraler, energimineraler och adelstenar. En tat dialog med Bergsstaten ar mycket
viktigt da brytning av amnen ibland kan sta emot andra intressen, bade allméanna och
enskilda, till exempel platser i kommunen som har ett hdgt utvecklingsvarde.

Ljusdals kommun har flertalet mineralresurser framforallt jarn och granit, men aven
andra vardefulla material sdsom koppar och guld.

26



Strategisk miljobedomning

Konsekvensbeskrivning

En konsekvensbeskrivning for en energibruksplan &r ett viktigt verktyg for att analysera
och beddma de potentiella foljderna av planerad vindkraftsutbyggnad. Det ar viktigt att
papeka att en konsekvensbeskrivning bor vara sa objektiv och evidensbaserad som
mojligt. Dess syfte ar att ge en helhetsbild av projektets paverkan pa miljo och sam-
hélle, vilket i sin tur hjalper beslutsfattare att fatta valgrundade beslut om vindkraftsut-
byggnad.

Miljokonsekvenser for vindkraft

Vindkraftsutbyggnad har betydande miljokonsekvenser, och det ar viktigt att noggrant
Overvaga dessa nar man planerar och utvarderar projekt. Har ar en detaljerad beskriv-
ning av de miljokonsekvenser som ar foérknippade med vindkraft:

Positiva miljokonsekvenser:

En av de mest patagliga fordelarna med vindkraft ar dess férmaga att generera ren
och férnybar energi. Denna energiproduktion minskar beroendet av fossila bréanslen
och minskar darmed utslappen av vaxthusgaser, vilket ar avgorande for att bekampa
klimatférandringar.

Vindkraft &r en ren energikélla som inte frigér féroreningar eller vaxthusgaser under
drift. Detta resulterar i en renare luft och minskad luftférorening, vilket gynnar bade
manniskors halsa och miljon.

Negativa miljokonsekvenser:

Vindkraftsanlaggningar kan forandra landskapsbilden och paverka det visuella in-
trycket av naturen. Vindkraftverken ar héga och synliga, vilket kan vara stérande for
vissa manniskor och paverka kanslan av vildmark.

Drift av vindkraftverk genererar ljud och buller, &ven om moderna vindkraftsanlagg-
ningar har blivit tystare 6ver aren. Buller fran vindkraftverken kan paverka narliggande
samhaéllen och vilda djur.

Vindkraftverk kan orsaka kollisioner mellan flygande faglar och vindkraftsblad, vilket
kan leda till fageldod. Aven fladdermdss kan paverkas av vindkraftverk.

Uppforandet av vindkraftsanlaggningar kréaver markberedning och infrastruktur, vilket
kan paverka markens naturliga tillstand och ekosystem.

Fenomenet "skuggslag" kan uppsta nar solen kastar skuggor fran vindkraftverkens ro-
terande blad. Detta kan vara stérande for narliggande bostader.

Det ar viktigt att ta hansyn till dessa miljokonsekvenser och féra en noggrann planering
och utvardering innan man genomfér vindkraftsutbyggnad. Det kraver ocksa att man
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tar hansyn till lokalbefolkningens oro och intressen samt att man foljer lagstiftning och
riktlinjer for att minimera negativ paverkan pa miljon.

Sociala konsekvenser for vindkraft

En av de mest uppenbara positiva aspekterna av vindkraftsutbyggnad ar skapandet
av arbetsmojligheter. Under bygg- och underhallsfaserna av vindkraftsprojekt behtvs
arbetskraft, vilket kan vara en valkommen kéalla till sysselsattning for lokalbefolkningen.

Det finns ocksa negativa sociala konsekvenser att ta hansyn till. Buller och visuell pa-
verkan fran vindkraftverken kan paverka de boendes trivsel och hélsa. Vindkraftsan-
laggningar kan andra landskapsbilden och paverka upplevelsen av naturen, nagot som
vissa invanare kan uppleva som negativt.

Vindkraftsutbyggnad en komplex fraga med bade fordelar och utmaningar nar det gal-
ler dess sociala paverkan pa samhaéllen. Det &r viktigt att involvera lokalbefolkningen i
planeringsprocessen for att balansera dessa effekter och maximera de positiva férde-
larna.

Paverkan pa riksintressen for vindkraft

Vindkraftsanlaggningar kan paverka olika riksintressen, bade generellt och i Ljusdals
kommun. Dessa paverkansomraden behover noga évervagas i planeringen.

Vindkraftsanlaggningar kan ha komplexa paverkningar pa olika riksintressen. For det
forsta kan de paverka natur- och kulturmiljon. Genom sin narvaro och infrastruktur kan
vindkraftverk stora djurliv och paverka landskapsbilden. Dessutom kan buller och
skuggkast fran verken paverka manniskors vardagsliv och rekreation.

Friluftslivet ar en annan viktig aspekt. Vindkraftverk kan paverka friluftslivet genom vi-
suella stérningar och buller, vilket kan minska attraktiviteten for turister och invanare i
omradet. Darfor ar det viktigt att utvardera hur vindkraftsprojekt kan anpassas for att
minimera negativ paverkan pa friluftslivet.

Samhallsstrukturen kan ocksa paverkas av vindkraftsutbyggnad. Forandringar i land-
skapsbilden och anvandningen av marken kan paverka fastighetsvarden och boende-
miljon. Det &r viktigt att involvera lokalbefolkningen i planeringsprocessen for att adres-
sera deras oro och behov. Samhallsstrukturen i kommunen maste ocksa beaktas. Det
ar viktigt att balansera fordelarna med férnybar energiproduktion med bevarandet av
fastighetsvarden och den lokala boendemiljon.

Daremot stodjer vindkraften Sveriges mal om att ha 100 procent férnybar elproduktion
till 2040.

| Ljusdals kommun ar det sarskilt viktigt att 6vervaga paverkan pa natur- och kulturmil-
joer. Kommunen har skyddade omraden och naturskona omraden som bor bevaras.
Dessutom kan det finnas kulturarv och kulturlamningar som maste skyddas fran nega-
tiv paverkan. Friluftslivet och turismen ar betydande for Ljusdals kommun med dess
vackra naturomraden och sjoar. Vindkraftsutbyggnaden bor darfér noga planeras for
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att inte avskracka besotkare och turister fran att uppleva och njuta av kommunens na-
tur. Ljusdals kommun har flera beséksmal sasom Hamra nationalpark och ett antal
fabodvallar som fortsatt ska fungera som besdksmal och far inte paverkas negativt av
vindkraftsetableringar.

Dessa aspekter maste integreras i kommunens beslut om vindkraftsutbyggnad och
samordnas for att uppna en hallbar och positiv paverkan pa bade generella och lokala
riksintressen.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vindkraft

Vindkraftsanlaggningar kan paverka miljokvalitetsnormer pa olika sétt. Ett av de mest
uppenbara ar buller. Bullret fran vindkraftverk kan overskrida faststallda gransvéarden
och darigenom paverka miljokvaliteten i omradet. Det ar darfor nodvandigt att noggrant
utvardera och reglera bullernivaerna i samband med vindkraftsprojekt for att séker-
stélla att de inte stor omgivningen.

Att anlagga en vindkraftpark innebar omfattande markarbeten, sdsom byggnation av
vagar och uppstallningsytor for turbiner. Dessa ingrepp kan paverka narliggande sjoar
och vattendrag genom o6kad erosion och sedimenttransport. Det kan i sin tur paverka
MKN for vatten.

Markarbeten i samband med vindkraftsetablering kan leda till att sediment, organiskt
material och naringsdmnen transporteras till narliggande vattenmiljder. Detta kan or-
saka grumling, férandrad bottenstruktur och paverkan pa vattenkvaliteten, vilket i sin
tur kan skada akvatiska ekosystem. For att minimera dessa effekter stalls ofta krav pa
att nyanlagda vagdiken utformas sa att grumling av vattenmiljon forebyggs och att av-
rinning inte leds direkt ut i sjoar eller vattendrag.

| Ljusdals kommun maste man sarskilt beakta de lokala miljokvalitetsnormerna och
gransvardena. Det ar viktigt att faststalla och 6vervaka de specifika miljokvalitetsnor-
merna som galler for buller och vatten i omradet.

| en situation dar vindkraftsutbyggnad planeras, maste Ljusdals kommun noggrant ut-
vardera hur detta kan paverka de lokala miljokvalitetsnormerna. Det innebér att man
maste identifiera och vidta atgarder for att minska eventuella negativa paverkningar,
till exempel genom att placera vindkraftverken pa platser dar de inte dverskrider fast-
stallda bullernivaer eller dar de inte forsamrar vattenkvalitén eller landskapsbilden i
enlighet med lokala krav och riktlinjer.

Samtidigt bor kommunen se till att fordelarna med vindkraftsutbyggnad i form av for-
nybar energiproduktion och minskad miljopaverkan pa andra omraden tydligt kommu-
niceras och balanseras mot eventuella negativa paverkningar pa miljokvalitetsnormer.

Detta innebar att planering och beslutsfattande om vindkraftsutbyggnad i Ljusdals
kommun maste vara noggrant avvagt och folja gallande regler och normer for att sa-
kerstalla en positiv och hallbar paverkan pa miljokvalitetsnormerna. (Naturvardsverket
2017)
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Miljokonsekvenser for solcells parker

Solceller ar en férnybar energikalla med lag klimatpaverkan under drift, men tillverk-
ning och avfallshantering innebar vissa miljokonsekvenser. Produktionen av solpane-
ler kraver ramaterial som kisel, silver och andra metaller, vars brytning kan orsaka
markforstoring och vattenféroreningar. Dessutom anvands kemikalier i tillverknings-
processen som kan vara skadliga om de inte hanteras korrekt.

Solcellsanlaggningar tar upp stora ytor, sarskilt vid etablering av solcellsparker, vilket
kan paverka ekosystem och biologisk mangfald. Att anlagga solceller pa tidigare orord
mark kan forandra landskapet och paverka djurlivet. Dock ar paverkan ofta mindre &an
vid andra kraftslag, sarskilt om solceller installeras pa byggnader eller pa redan explo-
aterad mark.

Sociala konsekvenser for solceller

Solenergi kan bidra till en dkad sjalvforsorjning av energi, vilket starker bade hushall
och foretag ekonomiskt. Genom mojligheten att sélja dverskottsel kan privatpersoner
minska sina elkostnader. Samtidigt finns det risker med ojamn elproduktion, vilket kan
skapa osakerhet om elférsorjningen vid perioder med lag solinstralning.

Visuellt kan storre solcellsparker paverka landskapsbilden negativt och eventuellt

minska omradens estetiska varde. Det kan ocksa uppsta lokala konflikter om solcells-
anlaggningar konkurrerar med annan markanvandning, sdsom jordbruk.

Paverkan pa riksintressen for solceller

Vissa omraden av riksintresse, sasom kulturmiljoer och totalférsvarets anlaggningar,
kan paverkas av solcellsutbyggnad. Bygglov kan kravas i skyddade omraden, vilket
kan fordroja eller begransa utvecklingen av solkraft

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for solceller

Solceller paverkar i regel inte luft- och vattenkvaliteten negativt under drift. Daremot
kan produktionen och avfallshanteringen innebara utslapp av farliga amnen om inte
atervinning och avfallshantering sker korrekt

Miljokonsekvenser for vattenkraft
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Vattenkraft ar en viktig del av Sveriges energisystem och har fordelen att producera
stabil och reglerbar el. Samtidigt innebar vattenkraft omfattande ekologiska forand-
ringar. Damningar och reglering av vattendrag paverkar naturliga ekosystem, och fisk-
vandring kan forhindras om inte fiskpassager byggs in i anlaggningarna

Vattenkraftverk kan forandra flodesdynamiken i vattendrag, vilket paverkar vattenle-
vande organismer och strandnara vegetation. Pa lang sikt kan dven sedimenttransport
och erosion férandras, vilket kan leda till forandringar i vattendragets ekologi.

Sociala konsekvenser for vattenkraft

Vattenkraft har en stor betydelse for lokalsamhallen dar anlaggningarna ligger. De kan
skapa arbetstillfallen och ekonomiska mojligheter, men kan ocksa paverka rekreations-
mojligheter sasom fiske och batliv. Vattenkraftens paverkan pa vattennivaer och floden
kan begransa tillgangen till strander och forandra landskapet.

Paverkan pa riksintresse for vattenkraft

Manga av Sveriges storsta vattenkraftverk ar klassade som riksintressen pa grund av
sin betydelse for energiférsorjningen. Samtidigt kan vattenkraftsanlaggningar paverka
andra riksintressen sasom naturskyddsomraden och kulturmiljéer. Tillstdndsprocesser
for nya anlaggningar ar darfor omfattande och kraver noggranna miljobedémningar.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vattenkraft

Vattenkraft paverkar vattenekosystem genom forandrade floden och temperaturvariat-
ioner, vilket kan ha negativa effekter pa vattenkvaliteten och den biologiska mangfal-
den. Genom EU:s vattendirektiv har Sverige infort skarpta krav pa vattenkraftverk for
att minska paverkan pa ekosystemen.

Miljokonsekvenser for karnkraft

Karnkraft producerar stora mangder el med mycket laga koldioxidutslapp, vilket gor
den attraktiv ur ett klimatperspektiv. Samtidigt innebar karnkraft en risk for allvarliga
miljokonsekvenser vid olyckor, sdsom utslapp av radioaktiva amnen. Hanteringen av
karnavfall ar en av de storsta utmaningarna, da avfallet maste forvaras sakert under
mycket lang tid.

Karnkraftens storsta miljopaverkan ar stralningsrisker och miljoeffekter vid uranbryt-
ning och nar anvant karnbransle och annat karnavfall ska slutférvaras i berggrunden.

Den 27 januari 2022 beslutade regeringen att bevilja Svensk kadrnbranslehantering AB
(SKB) tillstand enligt karntekniklagen att uppféra, inneha och driva en anlaggning for
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slutférvar av anvant karnbransle. Beslutet innehaller villkor om att Stralsakerhetsmyn-
digheten (SSM) ska gora en fortsatt stegvis provning av anlaggningen. Regeringen har
aven beslutat om tillatlighet enligt miljobalken.

Karnkraftverk slapper ocksa ut sma mangder radioaktiva amnen till luften samt paver-
kar havsmiljon nar anvant kylvatten hojer temperaturen pa havsvattnet. Vissa andra
kraftverk spiller ocksa varme i vattendrag, men i mycket mindre omfattning. Cirka tva
tredjedelar av vad karnkraftverken producerar spills till havet i form av varme.

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM, ar den myndighet som granskar och &vervakar
karnkraftsanlaggningar och slutférvaring av karnavfall. (Naturvardsverket)

Sociala konsekvenser for karnkraft

Karnkraftverk skapar arbetstillfallen och ekonomisk stabilitet i de omraden dar de ar
belagna. Samtidigt ar karnkraften foremal for debatt, dar fragor om sékerhet, avfalls-
hantering och langsiktig hallbarhet ofta lyfts fram. Vid en olycka kan paverkan pa nar-
samhaéllet vara katastrofal, vilket skapar oro i vissa regioner.

Paverkan pa riksintresse for karnkraft

Karnkraftverk kraver omfattande sakerhetszoner, vilket kan paverka annan markan-
vandning. De kan aven paverka omraden av riksintresse for naturvard och kulturmiljo,
vilket maste vagas in i etableringsbesiut.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for karnkraft

Karnkraft paverkar miljon framst genom varmeutslapp i kylvatten och risker vid hante-
ring av radioaktivt avfall. Kylvattenutslapp kan paverka ekosystem i narliggande vat-
tenmiljéer, och langsiktig lagring av radioaktivt avfall kraver noggrann planering for att
inte riskera utslapp.

Nollalternativet

Nollalternativet, inom ramen for en energibruksplan, innebar att ingen ytterligare ener-
giutbyggnad genomfdrs. Det fungerar som en referenspunkt for att analysera och jam-
fora konsekvenserna av att inte expandera energiproduktionen i relation till de férdelar
och nackdelar som en utbyggnad skulle innebara. Genom att inkludera nollalternativet
i planeringen kan beslutsfattare och intressenter fa en tydligare forstaelse av hur olika
energistrategier paverkar samhallet, miljon och energiforsorjningen pa bade kort och
lang sikt.
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| detta scenario skulle inga nya vindkraftverk, solcellsparker, karnkraftsreaktorer eller
vattenkraftverk etableras, och inga omraden skulle reserveras for framtida energipro-
duktion. Den befintliga energiférsorjningen skulle fortsatta oférandrad, vilket innebar
att Sverige i hogre grad skulle vara beroende av befintliga energikallor sdsom vatten-
kraft, karnkraft och i viss man fossila branslen. Detta kan innebéara dkade importbehov
av el fran andra lander, sarskilt under perioder av hog efterfragan eller 1ag inhemsk
produktion.

Om ingen ytterligare utbyggnad av energiproduktionen genomfoérs, innebar det att Sve-
rige i hogre grad maste forlita sig pa befintliga kraftverk och energikallor. Det kan leda
till:

« Okad import av el och darmed en minskad energiséakerhet.

« Svarigheter att uppnda klimatmalen genom minskade mojligheter att fasa ut
fossila branslen.

« Hogre elpriser, sarskilt vid hog efterfragan och lag inhemsk produktion.

o Utebliven teknikutveckling och innovationskraft inom den svenska energi-
sektorn.

Att analysera nollalternativet ar avgorande for att forsta vikten av att balansera olika
energikallor och sakerstalla att Sveriges energisystem forblir stabilt, hallbart och eko-
nomiskt konkurrenskraftigt.

Miljomalen

Energibruksplanen &r ett strategiskt dokument som syftar till att sakerstélla en hallbar
och langsiktig energiforsorjning for kommunen. Den ar nara kopplad till de nationella
miljomalen, vilka ar riktlinjer for att minska Sveriges miljopaverkan och skapa en mer
hallbar utveckling. Genom att planera energiproduktionen pa ett satt som tar hansyn
till miljiomalen kan kommunen bidra till att minska klimatpaverkan, skydda biologisk
mangfald och framja en ren och saker energiférsorjning.

Ett av de viktigaste miljomalen som energibruksplanen direkt relaterar till &r Begransad
klimatpaverkan, dar malet ar att Sverige ska minska sina utslapp av vaxthusgaser i
linje med internationella klimatavtal. Genom att fokusera pa att bygga ut fornybara
energikallor som vindkraft, solkraft och vattenkraft minskar beroendet av fossila brans-
len, vilket bidrar till att reducera koldioxidutslappen och darmed bromsa klimatférand-
ringarna. Detta ar avgoérande for att Sverige ska kunna na sina klimatmal och séker-
stalla en hallbar energiférsorjning pa lang sikt.

Energibruksplanen paverkar aven malet om Frisk luft, da overgangen till fornybar
energi innebar att utsl&ppen av luftféroreningar som partiklar, kvaveoxider och svave-
loxider minskar. Genom att minska anvandningen av fossila branslen foérbattras luft-
kvaliteten, vilket i sin tur gynnar manniskors hélsa och minskar férekomsten av luft-
vagsrelaterade sjukdomar. Samtidigt bidrar planen till att skydda Levande sjoar och
vattendrag, da vattenkraftsutbyggnad och dess paverkan pa ekosystem regleras nog-
grant. Genom att stalla krav pa miljpanpassning av vattenkraftverk och sakerstalla fisk-
passager vid dammar kan vattenfléden och biologisk mangfald bevaras. En hallbar
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vattenkraftspolitik innebar ocksa att vattenkvaliteten sakerstalls, vilket ar en viktig
aspekt av bade miljomalet och EU:s vattendirektiv.

Ett annat centralt mal ar Ett rikt vaxt- och djurliv, vilket energibruksplanen tar hansyn
till genom att minimera paverkan pa ekosystem vid nyetablering av energianlagg-
ningar. Vindkraft, solcellsparker och annan energiproduktion maste planeras med han-
syn till kansliga naturomraden, hotade arter och ekologiska samband. Genom att und-
vika etableringar i skyddade omraden och kompensera for ingrepp i naturen kan en
balans skapas mellan energiférsérjning och biologisk mangfald.

Vidare ar God bebyggd miljo ett miljomal som paverkas av energiplaneringen. Energi-
bruksplanen reglerar hur energianlaggningar placeras fér att minimera paverkan pa
narboende och kulturhistoriska omraden. Sarskild hansyn tas till vindkraftverkens vi-
suella paverkan, bullernivaer och skuggflimmer, liksom till hur solcellsparker och kraft-
ledningar integreras i landskapet. Det &r viktigt att energiutbyggnaden sker pa ett satt
som inte skadar livskvaliteten for invanarna, samtidigt som den stodjer en hallbar ut-
veckling.

Energibruksplanen bidrar aven till malet om Ingen 6vergddning och en giftfri miljo ge-
nom att stalla krav pa hallbar kemikaliehantering inom energisektorn. Produktion och
atervinning av solceller och batteriteknologi innebar en risk for utslapp av farliga am-
nen, vilket kraver tydliga riktlinjer for att minska negativ miljopaverkan. Samtidigt bidrar
en Overgang fran fossila branslen till renare energikallor till att minska kvaveoxidut-
slapp som kan orsaka dvergddning i sj0ar och vattendrag.
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